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 سپاسگزاري

 

ضمن سپاس و ستايش به درگاه ايزد منان، لازم است تا مراتب سپاسگزاري را از بزرگواراني بجا آوريم که در 

 تهيه و تدوين گزارش حاضر مساعدت نمودند؛ از درگاه خداوند متعال توفيق روزافزون ايشان را خواستاريم.

اي که کشور، جناب آقاي مهندس کرهن شناسي و اکتشافات معدني با سپاسگزاري از رياست محترم سازمان زمي

 ؛باشديم کشور نيزم علوم طهيح در يعلم يهاتيفعال سطح ارتقاء شانيا هدف

 تلاشکه  يدريهاي علوم زمين کشور، جناب آقاي دکتر حاست محترم پايگاه ملي دادهيبا سپاس فراوان از ر

 ؛است بوده گاهيپا نيا اهداف شبرديپ يراستا در شانيا

هاي مهندس بهرام محقق سرپرست گروه مرکز داده پايگاه ملي داده يفراوان از همکار محترم، جناب آقا تشکربا 

 علوم زمين کشور؛

منابع بخش  ينيجهت مطالعه و بازب يديطاهره مجمهندس  سرکار خانممحترم  از همکار فراوان با تشکر

 ؛شناخت

از  يبرداربهره ياستان يهاه نقشهيجهت ته يآقاجان ترايم مهندس سرکار خانمم محتر اراز همک فراوان با تشکر

 ؛ينيرزميزمنابع آب

 جلد گزارش يجهت طراح يمهرداد بطحائمهندس  يجناب آقااز  يو ضمن قدردان
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 کليات

 با دقت نيز را توسعه موانع محلي، اي )استاني( ومنطقه ملي، گوناگون سطوح ريزي امروزين براي توسعه دربرنامه

 سرزمين در آمايش و مکاني ريزيبرنامه در که موانع اين جمله دهند. ازمي قرار بررسي مورد بيشتري توجه و

امنيت اجتماعي در  تأمين به مربوط ملاحظات و مسائل است، گرفته قرار توجه مورد جهان مختلف کشورهاي

 شامل يگسترده در بخش مفهوم اين. است توسعه براي امن بستر کردن فراهم منظورهاي طبيعي بهپديده برابر

 يفضاها در وي مايملک و انسان متوجه کهبوده  طبيعيدات و خطرات يتهد انواع برابر در امنيت احساس

 مکاني توسعه هايپذيريآسيب يا و نگردد توجه تهديدات به گرا ،اين مفهوم در شود.مي او فعاليت و سکونت

 منطقه توسعه فضاهاي پذيرآسيب نقاط متوجه تواندتهديدات مي نگيرند، قرار و شناسايي مطالعه مورد منطقه

 سازد. جهموا و خسارت خطر با را آن توسعه روند ،ناامني ايجادو با  شود

 

شناسي در کنار رشد جمعيت، ي و زمينشناسختيرهمانند ساير نقاط جهان در ايران نيز شرايط اقليمي، 

پذيري هاي صنعتي و معدني، ميزان آسيبي انبوه و افزايش فعاليتوسازهاساختشهرها،  هيرويبگسترش 

طبيعي با توجه به ناپايدار کردن ارتباط  مخاطرات جامعه انساني را در برابر وقوع مخاطرات افزايش داده است.

از  شود.اي محسوب ميريزي منطقهعنوان چالشي در برنامههاي انساني، اقتصادي و محيطي منطقه، بهبين مؤلفه

از  يخطر ناش شود،مي وارد زيستمحيط به انساني يا مختلف طبيعي منابع از که تهديداتي و مخاطرات مجموعه

 باشد. يم نيزمده فرونشستيپد

 

کند و تبعات در درازمدت عمل مي ،شودمي اديعنوان مرگ پنهان خاک که از آن به نيزم فرونشست دهيپد

 منجر گردد. يبشر يهاگاهرفتن مزارع و سکونت نيتواند به از بياز آن م يناش

جايى افقى ابهتواند داراى بردار جسطح زمين است که مى ينيفرونشست شامل فروريزش يا نشست رو به پا

 زمينفرونشست جاديباشد. عوامل انظر شدت، وسعت و ميزان مناطق درگير محدود نمى . حرکت ازداندک باش

 يو خروج گدازه( و انسان نيها، حرکت آرام زمها و تراکم نهشتهخي يشدگانحلال، آب ري)نظ يعيبه دو دسته طب

ي و احداث و مواد معدن تخراجبرداشت و اسمعدنکاري، گاز، و نفت و  يرزمينيمنابع آب ز هيرويبرداشت ب ري)نظ

 شود.مي مي( تقسهابارگذاري سازه
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يا در نواحي با برداشت بيش از حدمجاز از  در نواحي آهکي و کارستي و عمدتاًدر ايران زمين فرونشستپديده 

عنوان به ،مالي همراه باشد ني وپيوندند. چون اين پديده ممکن است با خسارات جاوقوع ميهاي زيرزميني بهآب

گسترش  يجتدرهاى زمين که به آهستگى و بهو شکاف شود. فرونشستسوانح ملحوظ مي يکي از مخاطرات و

منطقه در حال  و در بار مانند سيل و زلزله را نداشته باشدناگهانى و فاجعه اتثير خطرأشايد ت ،يابندمى

 يراحتحتى آثار سطحى حاصل از آن نيز به و شاهده نشدهميزان گسترده مفرونشست شايد خرابى به

 هاى زمينها و شکافناشى از فرونشست خساراتطورمعمول به ،وجود اين با اما ؛دنتشخيص نباشقابل

 بروز اين پديده باعث ايجاد مشکلاتي براي کشاورزان، تخريب خطوط. باشندو مخرب مىينه ، پرهزناپذيريمترم

هاى حياتى نها و شرياناگردد. مناطق شهرى به دليل تراکم جمعيت، ساختميمها تزيرساخ ارتباطي و

 باشند.مى پذيرتريبويژه آسطوربه

 

تواند سبب بروز تغييرات چشمگيرى در پديده فرونشست با ايجاد تغيير در وضعيت توپوگرافى منطقه مى

در اين  ،مثالعنوانبه شود. ها(آبراهه ها وانهشيب رودخ و ارتفاع در ناهمسان )همچون تغييرمنطقه  شناسيآب

قبل از ايجاد فرونشست از هيچ  کهيدرحال ،وقوع بپيونددهاى عظيم و مخربى بهسيلاب مناطق ممکن است

شناختى تواند با ايجاد تغيير در وضعيت زمين آبمى است. از سوى ديگر اين پديده اى برخوردار نبودهسابقه

ناهنجار  ايجنت (جهت و سرعت جريان آب زيرزمينى، بيلان آب زيرزمينى و غيرهغيير در ت )همچونمنطقه 

 بيشترى در پى داشته باشد.

 

 يا بخشي تمام ناپذيربرگشت با کاهش هاي زيرزمينيبرداشت بيش از حدمجاز از آبزمين در اثر وقوع فرونشست

 تواند منجر بهگردد. اين امر ميها مينهشته فيدتخلخل م کاهش يا رفتن بين از موجب زيرزميني آب مخازن از

 هاجدار چاهزدگي لولهبيرون يا و ها شود. شکستچاه دهيآب زيرزميني و ماسه منابع از برداريبهره در اختلال

. گرددهاي حاصل از اين پديده محسوب ميها از ديگر آسيبآبخوان از تراکم ناشي تراکمي هايتنش نتيجه در

بياباني را  هايسطح زمين، گسترش پهنه نفوذپذيري ميزان تبع آن کاهشزمين و بهفرونشستهمچنين 

 خواهد داشت.پيدر

ها و در پي آن افت سطح آبخوان رياخ سال يس در کشورزيرزميني افزايش ميزان برداشت از منابع آببا توجه به 

در  هاى حاصل از آنو پيامد وع فرونشستيک عامل براي وقوع فرونشست مطرح است، امکان وق عنوانبهکه 

 باشد.کشور بسيار زياد مي

 



 

 

 8      

 

 

 

 

 

 

         :اول بخش 5

 شناخت          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 9      

 

 

 ريفتعا .5-5

 ممکن که بوده زمين سطح نيپائ به رو نشست اي زشيفرور شامل نيزم فرونشست دهيپد: نيزم فرونشست

 ريتأث تحت مناطق وسعت و شدت نظر از زمين سطح نشست. باشد اندک افقى جابجايى بردار داراى است

 استخراج اثر در رسوبات تراکم همچون يا عمده ليدلا از يناش نيزم نشست يکل طور به. باشد نمى محدود

 رييتغ ،يرس يهاخاک يزهکش کارست، زشير و يرسطحيز لاتيتشک انحلال ،ينيرزميز ريذخا و الاتيس

 .باشد يم يساخت نيزم يدگرشکل و يمهندس يها سازه يبارگذار ن،يزم يکاربر

 يها تيفعال همچون هيناح در يعيطب يها تيفعال گريد لهيوس به است ممکن نيهمچن فرونشست راتيتأث 

 .گردد عيتسر ها لغزش نيزم و ها نلرزهيزم ،يآتشفشان

 مي پديده وقوع ناحيه يا بزرگي سرعت، در محدوديت بدون پايين سمت به زمين سطح نشست يا فرونشست

 اثر در يا طبيعي علت دو هر به و نيزم سطح يناگهان اي يجيتدر نشست صورت به فرونشست پديده. باشد

 .شود يم جاديا بشر تيفعال

 هاي آب برداشت) زيرزميني يها آب يا نفت پمپاژ يا و زيرسطحي معدنکاري همچون بشري هاي فعاليت

 تواند يم فرونشست نيهمچن. شوند يم محسوب نشستفرو وقوع دلايل جمله از( کشاورزي نواحي در زيرزميني

 .باشد تراکم اي و انحلال همچون هيناح در طبيعي شناسي زمين فرآيندهاي از ناشي

 

 رسوبات در موجود حفرات تمامي که پست مناطق در زيرزميني آب سطح شديد کاهش: يکارست يهافروچاله

 افزايش سبب عامل اين شود، مي زمين سطح از خوانآب تغذيه افزايش موجب اند بوده پر آب از گذشته در

 و شده نازک آنها سقف حفرات اين گسترش با شود مي بستر سنگ و رسوبات در موجود حفرات در انحلال

 .کند مي ايجاد را ها فروچاله و ريزد مي فرو يکباره

 جاديا باعث تبخيري و تهکربنا نواحي در کارستي هاي سنگ انحلال از يناش زيرزميني حفرات توسعه و گسترش

 سنگ و انيدريت ژيپس، مارن، دولوميت، آهک، سنگ) حل قابل هايسنگ. گردديم يکارست يهافروچاله

 تشکيل و شده شسته و حل سهولت به سطحي و زيرزميني هاي آب وسيله به يرسطحيز لاتيتشک در( نمک

 .اند داده را عميق کارستي و زيرزميني ساختارهاي

 معادن و آهن راه گاز، و نفت اصلي خطوط براي بار فاجعه تاثيرات ديگر و گسيختگي باعث تواند يم حالت اين

 .شود
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 نيجاد فرونشست زمين دلايل ايترعمده .5-2

 اين مسئله ممکن است ناشي از آب هاي  :خسارت به خاك زيرين به دليل جريان آب موجود در آن

آب باشد. به هنگام نفوذ باران در خاک، آب مسير عبور  ياصل يا نشت کانال هايزيرزميني حاصل از باران 

خود را شسته و باعث تضعيف آن مي شود. نتيجه اين مسئله به صورت فرونشست خاک و زمين زير 

 گردد. يساختارهاي سنگين نزديک آن و در نهايت نشست سازه هاي مربوطه مشاهده م

 

 جه عملکرد فشار هاي بلند ينت 1ک هاي توربيخا :هاي داراي عناصر ارگانيكي )مواد آلي(تجزيه خاك

مدت بر لايه هاي متشکل از عناصر گياهي است. اين مواد در زير سفره هاي آب زيرزميني واقع مي شوند و 

براي صدها سال به صورت نسبتاً پايدار باقي مي مانند. اگر به هر دليلي سفره آب زيرزميني پايين تر از 

ن نوع خاک ها در معرض خشک شدگي يا تجزيه شدن واقع مي شوند. يد، اخاک هاي اشاره شده قرار گير

جه سازه هاي احداث يهر يک از موارد ذکر شده باعث کاهش حجم خاک هاي مربوطه خواهد شد. در نت

 شده بر روي اين خاک ها نشست کرده و متحمل خسارت مي شوند.

 

 شيبدار قرار مي گيرند، گاهي اوقات ناپايدار  هنگامي که خاک ها در سطوح :هاي ناهموارناپايداري زمين

شده و شروع به لغزش مي کنند. اين مسئله نوعاً به صورت وقوع رمبش هاي پرخطر در ارتباط با صخره 

 هاي ساحلي مي باشد.

همچنين به دليل شيب هاي طبيعي موجود و به خاطر حفاري هاي صورت گرفته به دست بشر، اختلاف 

وسيع جهت احداث سازه هاي بلند  ياصل مي شود. از جمله مي توان به حفاري هاسطح زيادي در زمين ح

ت ها موجب خسارت ييا خاکريزي هاي عمده به منظور ايجاد راه هاي اصلي اشاره نمود. همه اين نوع فعال

 مي شوند.

 

 رس خاکي طبيعي است که در رودخانه هاي قديمي به دليل ته نشست ذرات : هاي رسيانقباض خاك

ريزدانه سنگ ها ايجاد مي شود. در انگلستان و اروپاي شمالي رس ها با مقادير زيادي از آب هاي موجود 

 خود وجود دارند. 2رهيا خميدرون ماتريکس 

                                                           
1 Peat 
2 Matrix 
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به علت نفوذ ناپذيري شديد رس ها نسبت به عبور آب، معمولاً حجمي از رطوبت منسجم را براي دهه هاي 

رت خشک شدن، خاک رسي منقبض و با مرطوب شدن )جذب آب( زيادي نگهداري خواهند کرد. در صو

مجدد، منبسط مي شود. اين مسئله به هنگام منقبض و متورم شدن فصلي موجب شکاف برداشتن خاک 

 مجاور سازه ها مي گردد.

 

  يه هايد شدن لايخ و ناپديذوب  :ن در منطقه منجمدهياعماق زم يمنجمد دائم يهاهيخ لايذوب 

ن مسئله موجب يع شده است. اير تسرياخ يدهه ها يط 1ن در منطقه منجمدهيعماق زما يمنجمد دائم

گردد.  يم ييربنايز يجه وارد آوردن خسارت به سازه ها و ساختارهايع و در نتين در حد وسيفرونشست زم

ن يشتريب يدارا ين، در نواحيکره زم ياحداث شده در مناطق شمال ييربنايز ياز ساختارها ياريبس

خ در خلال گرم شدن کره ياز ذوب  ير فرونشست ناشيتوانند تحت تأث يشوند و ميل خطر واقع مينسپتا

 رند.يبگن قراريزم

 

 نيمنجر به وقوع فرونشست زم يده هايپد .5-9

 در دشت هاي ساحلي، نواحي بياباني  يخاک هاي غيرمقاوم همچون خاک هاي سبخا و رسوبات لس :بارش

ل بارش شديد مرطوب مي يي شوند. زماني که اين نوع خاک ها به دلو سرزمين هاي آتشفشاني حاصل م

 پيوندد.ميوقوعن بهيذرات خاک، فرونشست زم 2جه برداشت نمک ها از خاک سبخا يا بازآرايييشوند، در نت

 

 موجب بارش کمتر و  ييرات آب و هواييکه تغ يدر نواح :رات آب و هوايين با تغيارتباط فرونشست زم

مزبور در صورت  يشتر خواهد بود. در نواحيب ينيرزميگردد، پمپاژ آب ز يم ينيرزميآب زکاهش منابع 

 شود. يتراکم حاصل م ينيرزميلت، به هنگام پمپاژ آب زيرس و س يدارا ياصل يوجود آبخوان ها

 

 شناسي پايداري زمين يکي از مشخصات مربوط به اثرات متقابل بين آب، خاک و زمينها و نفوذ: چشمه

هاي مختلفي هاي مختلف در حضور يا نبود آب زيرزميني واکنششود. خاکرسطحي محسوب ميزي

 دهند.مينشان

                                                           
1 thawing Permafrost 
2 Rearrangement 
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د که آب زيرزميني خيلي زيادي وجود داشته باشد )به عنوان مثال در يآ يد ميزماني پد آبگونگي خاک

وجود داشته  1شود که چشمه ها يا نفوذي ها يحاصل م يمورد برخي رس ها(. اين مسئله در مناطق

ممکن است در خاک ها و خاکسترهاي آتشفشاني که دره ها را در بيش از  باشند. آبگونگي خاک همچنين

در ز پديد آيد. خاک ها و خاکسترهاي آتشفشاني به سهولت فرسايش يافته و يهزاران سال پر کرده اند، ن

 کنند.ميسرتاسر ناحيه نمود پيدا

ن يتوانند در حفظ شکل زم ين ذرات خاک هستند، ميکوچک ب يضاهاپرکننده ف ينيرزميز يهااگرچه آب

موجب  ينيرزميآب ز يسفره ها يستابين آمدن سطح ايين حالت هر گونه کاهش و پايز مؤثر باشند. در اين

 شود. ين ميت نشست زمين فضاها و در نهايخروج آب از ا

 

 يکنند. در برخ يم ينيا عقب نشيدن يسواحل ماسه ا %21ش از يب :نيو فرونشست زم يش ساحليفرسا 

ده است. سرعت يگرد ييها يين جابجاين باعث چنيا و فرونشست زميها ادامه بالا آمدن سطح در قسمت

د سرعت و يدهد و ممکن است باعث تشد يرا کاهش م يزان رسوبات ساحليفرونشست به صورت مؤثر م

هستند  ييت هاياز جمله فعال يساحل يشود. استخراج نفت، گاز و آب در نواح يش ساحليگسترش فرسا

دات ياز سواحل توسط تمه ياريشوند. بس يم ين و کاهش رسوبات ساحليکه موجب فرونشست زم

 شوند. يم يگوناگون حفاظت و نگهدار

 

 در  يعيطب يت هايل فعاليتواند به دل ين مين همچنيفرونشست زم :لرزهنياز زم ين ناشيفرونشست زم

باشد.  ين مير لرزش زميلرزه مخرب، تأثنيزم ين خطر اصلياول ز حاصل شود.ين لرزهنيه همچون زميناح

ر سازه ين( زين )فرونشست زميل اختلاف سطح زميا به دليم يتوانند به واسطه لرزش مستق يها مسازه

متر  12تا حدود  يعمود يها ييتواند جابجا ينلرزه ميزم نلرزه متحمل خسارت شوند.ياز لرزش زم يناش

 يتواند دارا ين فرونشست ها ميا يجاد کند. الگوين ايا( را در ارتباط با فرونشست زميت به سطح در)نسب

ده به ندرت ين پديباشد. اگرچه ا يبه صورت ناگهان يليا خينلرزه و يقبل از بروز زم يجيگسترش تدر

 ار مخرب باشد.يتواند بس يبروز م در صورت يشود ول يحاصل م

 

 تواند ياست که م يعيطب يندهاين از فرآيفرونشست زم :يبشر يت هايز فعالا ين ناشيفرونشست زم

 فتند:ير اتفاق بيل زيت بشر هم باشد و به دلاياز فعال يناش

                                                           
1 Seepage 
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از موارد استفاده  يکيد. يآ ين بوجود ميمواد زم يرسطحيل حرکت زين به دليفرونشست زم: ياريآب -

فرونشست  1يرين منبع موجب خطرپذياز حد از اش ياست. استفاده ب ياريت آبيدر فعال ينيرزميآب ز

دارند،  يبشر يت هاينسبت به فعال يواکنش کند ينيرزميآب ز ينکه سامانه هايل ايشود. به دل يم

 .است ين منبع با ارزش لازم و ضروريح ايت صحيريجه مديدر نت

 

ا يحفره ک ي ين در بالاين ممکن است به علت نشست سطح زميفرونشست زم :ينيرزمير زيذخا -

و به  ينيرزميا حفره زيک معدن ياز رمبش  يتواند ناش يده مين پديد. ايبوجود آ ينيرزميز يفرورفتگ

، اغلب موجب وارد يميمعادن قد .جاد گردديا يمعدن ينواح يب خاک ها در بالايا تخريواسطه تراکم 

ان معبر اين آوردن خسارت به ساختارهاي سطحي مي شوند. همچنين چاه هاي حفر شده به عنو

 .ز موجب تشديد خسارات مي گردنديمعادن ن

در صورت  -ن به سازه هاين و همچنيبر سطح زم يقيرات عميتواند تأث يم ينيرزميرمبش حفرات ز

 يد ميتشد ينيرزميز ين مسئله در صورت وجود آب هاير ايداشته باشد. تأث -وجود آنها در آن منطقه

ن و حفرات، ين سطح زميماب يه هايرفتار سنگ ها در لان يشود. اندازه و عمق حفرات و همچن

ن گونه يمخرب در ا ين دارد. اغلب حوادث فرونشستيدر گسترش فرونشست سطح زم يرات مهميتأث

 .داشته باشند ياست که حفرات عمق کمتر ييموارد در محل ها

 

ش از اندازه آب يژ بافته توام با پمپايم نيآبخوان تحک يتراکم سامانه ها :ينيرزميزاستخراج آب -

 يه هايلا يآبخوان دارا يشود. در سامانه ها ين محسوب ميفرونشست زم يبرا يل مهمي، دلينيرزميز

مناسب، کاهش بلند مدت  ي( و با ضخامت تراکم2ناتروا يافته )آبخوان هايم يمه تحکيلت و رس نيس

متراکم گردد که به  يناتروا يکباره آب آبخوان هاي يتواند منجر به رها ساز يم ينيرزميسطح آب ز

در  يعيوس 3ريآب، کاهش برگشت ناپذ يسازشود. به همراه رها ين ظاهر ميصورت فرونشست زم

 يره کليت ذخين کاهش در ظرفيد و بنابرايآ يمتراکم شده بوجود م يناتراوا يحجم منافذ آبخوان ها

 .شود يسامانه آبخوان حاصل م

 

                                                           
1 Risk 
2 aquitards 
3 nonrecoverable 
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 حفرات يمحل رمبش به مربوط بار، فاجعه اوقات يگاه و يناگهان يها فرونشستحفرات رمبنده:  -

 باشد. يم يکارست يها چاله و يفرونشست

ت( و يندريپس و ايها )نمک، ژ يرياز سنگ ها همچون تبخ يمشخصه رمبش وابسته به نوع خاص

ل حفرات ين سنگ ها مستعد انحلال در آب و تشکيت( است. ايکربنات ها )سنگ آهک و دولوم

 نسبت به سنگ آهک دارند. يشتريت حل شدن بيپس قابليو ژ هستند. نمک

 

 
ن يد. ايگرد يآن موجب خسارات فاجعه بار ي(، وقوع ناگهانWinter Park, Florida, 1981) يکارست رمبش چاله (1-1شکل 

 .استجاد شدهيا ينيرزميزنفوذ آب شياز افزا ين ناشياز پمپاژ و همچن يناش ينيرزميزل کاهش سطح آبيدلنوع فرونشست به

 

 يکارست يهاگسترش چاله

 وجود دارد: يکارست يهاچهار نوع متفاوت از چاله

سنگ  يکسان واقع شده بر روياز انحلال مواد با نرخ  ين نوع فرونشست ناشيانحلال سنگ آهک: ا -الف

 1لشک يفيق ين سطح و گسترش فروافتادگييو رو به پا يجين آن است که موجب حرکت تدريريآهک ز

 .شوديم

 

                                                           
1 funnel-shaped 
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 ي( فروچاله انحلال2-1شکل 

 

که  يابد، تا زماني يدر سنگ که به علت انحلال گسترش م يل حفره ايرمبش سنگ آهک: تشک -ب

اوقات  يو گاه ين مسئله معمولا منجر به رمبش ناگهانيپوشش آن مقاومت خود را از دست بدهد. ا

 .گردديمبار فاجعه

 

 

 ي( فروچاله رمبش3-1شکل 

 

کند.  يبه علت انحلال سنگ آهک حرکت م ي: ماسه موجود در مواد پوششيفرونشست پوشش رسوب -ج

 يوسعت کم يبند و دارااييگسترش م يجياست که معمولا به طور تدر يکارست يهاجه آن چالهينت

 .هستند

 

 
 يفروچاله فرونشست (7-1شکل 
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باشند.  يم يمناسب يم نظارت مهندسمدفون مستلز يکارست يمدفون: چاله ها يکارست يچاله ها -د

 يميقد يرد. رسوبات واقع در چاله کارستيتواند صورت گ يم يهر زمان يکارست يت مجدد چاله هايفعال

 .ددمحسوب گر يل مشکلات اساسيتواند دل ين رو ميرامون آن متفاوت است و از اينسبت به رسوبات پ

 

 
 ( فروچاله مدفون2-1شکل 

 

 يزمان ينيرزميمشابه با استخراج آب ز يتواند در حالت ين ميفرونشست زم :يآل يهاخاك يزهكش -

ز حاصل شود. يگردند ن يم يزهکش يکشاورز يکاربردها يبرا ياز کربن آل يغن يکه خاک ها

به  ي، کربن آليارياست که به هنگام آب 1سم هايکروارگانيه مين نوع فرونشست، تجزيل اين دليمهمتر

له باد و آب و يش به وسي، فرسايشود. تراکم، خشک شدگ يد کربن و آب ميسل به گاز اکيسهولت تبد

 .گردند يده محسوب مين پديجاد ايا يبرا يگري، عوامل مهم ديا اتفاقين شده ييتع يها يآتش سوز

 

آب از منابع آب  يش تقاضايت منجر به افزايش جمعيافزا ت:يش جمعين با افزايزمارتباط فرونشست -

ا باعث يقبلاً نشست کرده خواهد شد و  ين در نواحيشتر زميکه سبب فرونشست ب شود يم ينيرزميز

ده است. در يدر آن مشاهده نگرد يع فرونشستيشود که تاکنون وقا يم يد در نواحيفرونشست جد

به  ينيرزميد که آب زيگرد يم يکشاورز ين هايفقط شامل زم يفرونشست يگذشته عمدتاً نواح

مهم  يت در شهرهايش جمعيل افزاينده به دليشده است. در آ يتفاده ممزارع اس ياريمنظور آب

 شتر خواهد بود.ين بياز فرونشست زم يخسارات ناش

 

 

                                                           
1 Microbial 
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         : دوم بخش 2

 رانيت در اين وضعييتب      
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 رانين در ايزمت فرونشستيموقع .2-5

پس از هاي عمراني و معدني کشور، ر فعاليتها دهاي مربوط به آنن و نقش دادهيبه اهميت فرونشست زم نظر

بانک جاد يکشور و ا وقوع پيوسته در مناطقي ازمرتبط با اين پديده بهقات انجام شده يمطالعات و تحق يبررس

ن با منشاء يفرونشست زم ينواح يپراکندگ"نقشه ، نيعلوم زم يهاداده يگاه مليپادر ن يفرونشست زم اطلاعات

 .ديگرده يته "رانيا در يکارست يساختارها و هافروچاله يدارا ينواح يپراکندگ" و نقشه "رانيدر ا يرکارستيغ

 

ده يشود، پديملاحظه م "يرکارستين با منشاء غيفرونشست زم ينواح يپراکندگ"نقشه گونه که در همان

، يرضواسانتهران، فارس، همدان، کرمان، خر يهاکشور از جمله در استان يهااز دشت يفرونشست در برخ

 باشد. يت مي... حائز اهم و ني، قزوزد، اصفهاني، يشمالخراسان

ل و استان محل وقوع يتشک يبر اساس علت اصل يرکارستين با منشاء غيزمفرونشست ين نقشه نواحيدر ا

ها نسبت به افت سطح دشت يرسوب يهاشتر نهشتهيت بيل حساسيدلده و بهيگرد يو شماره گذار يبندطبقه

کپارچه در نقشه ي يشناسنيزم يعنوان واحدهاوسن بهيپل -يکواترنر ي، رسوبات آبرفتينيرزميز يهاآب

ا پهنه ين و ينشست زم يبيت تقريش موقعيصورت نماده در کشور بهين پديوقوع ا ياست. پراکندگشدهلحاظ

 ده است.يمحل وقوع ارائه گرد يهاخطر فرونشست همراه با شهرستان

 

و  ياح منطقهيصح يهايزيرداشته و جهت برنامه يتيرياس کار جنبه مديه شده با توجه به مقيته يهانقشه

 توقف ادامه روند کنونيمنظور ن خصوص و بهي. لذا در اه استديه گردينده تهيدر آ يعمران يهاتيو فعال يشهر

 .گردديمشنهاد يمربوطه پ يهادستگاه ياز سو يق و اقدامات ضروريدق ي، بررسيريشگيفرونشست، پ
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 رانيدر ا يرکارستين با منشاء غيفرونشست زم ينواح ينقشه پراکندگ (1-2شکل 

 (1312ن کشور، يعلوم زم يداده ها يگاه ملي)پا
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 رانيدر ا يکارست يها و ساختارهافروچاله يدارا ينواح ينقشه پراکندگ (2-2شکل 

 (1312ن کشور، يعلوم زم يداده ها يگاه ملي)پا
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يابي ، مکاننيزمناشي از خطر فرونشست که يکي از مراحل مهم پيش از بحرانا توجه به اينن راستا و بدر اي

منظور ارزيابي، مقايسه رو، بهاز اين ؛باشدمي "پذيري بالادرجه آسيبمناطق با "و يا  "مناطق با خطرپذيري بالا"

 گردد.يشنهاد ميپ "ن در ايرانيزمفرونشستنقشه خطرپذيري "در سطح کشور،  و مديريت مکاني ريسک

 

 رانين در ايزمفرونشست خطرپذيري يابين و ارزييتع .2-2

ر يپذامکاني و معيارهاي خطرپذيري مکان يژگيون با در نظر گرفتن يزماز فرونشست يشناسايي خطر ناش

و  "نخطر بودمعرضدر "ن خطر، با دو عامل ياجهه با اپذيري در موزان آسيبي، منيهمچن .باشديم

موجود در  يعيو مناطق طب يتها، جمعساختيربه زگردد. اجزاي در معرض خطر ارزيابي مي "مقابلهظرفيت"

هاي موجود در جامعه در راستاي کاهش پيامدهاي شده و براي ارزيابي ظرفيتخطر مربوط  يرتأثتحت يهناح

 .شوديته مبهره گرف "ظرفيت مقابله"از شاخص  ،نيزممنفي ناشي از خطر فرونشست

 

 رانين در ايزمد خطر فرونشستيعوامل مؤثر در وقوع و تشد ييشناسا .2-2-5

عمده که است با بررسي مطالعات صورت گرفته در نواحي مستعد اين پديده در کشور مشخص گرديده 

ش از حد مجاز از منابع آب ياز برداشت ب يناش يستابيد سطح اي، در اثر افت شدنشست زمينفرورخدادهاي 

در  آن وسعتمتر و  11متر تا حدود  يلياز برداشت آب از چند م يناش نيزم مقدار نشستباشد.  يم ينيرزميز

م بر ير مستقيم و غيبطور مستق دهين پدياست. ا لومتر مربع گزارش شدهيکده هزار  گوناگون از چند تا ينواح

 گذارد. يعت اثر ميو طب يانسان يت هايمعج

 

م رسوبات يبه تحک ينيرزميز يهااد آبيبرداشت ز زا ين ناشيزمنشست يطورکلهب"

 يا کمياشباع  يباشد. فشار کل در نهشته هايثر مؤم تنشش يافزا جهيم نتيشود. تحکيمدادهنسبت

 يزهکشواسطه ه)ب ينيرزميشود. برداشت آب ز يتحمل م يمنفذها و آب اشباع توسط ساختمان دانه

 هابه دانه ياز آب منفذتنش  يجيانتقال تدرو  يمنفذ منجر به کاهش فشار آب (آب از حفرات

 يزمان يابا فاصلهبلکه  شود، يحاصل نمال يبلافاصله با خروج س يکاهش فشار آب منفذ .گردديم

نهشته و طول زمان  يريپذ ش فشار، ضخامت و تراکميد. علاوه بر افزاده يم يروبرداشت نسبت به 

 ".ثر استؤم نيزم در نشستز ينده اعمال ش تنشو درجه و نوع  يبارگذار
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برداري و يا بارگذاري تغيير کاربري زمين، احداث، بهره ،در ايجاد پديده نشست ديگرمؤثر از جمله عوامل 

ساختي يندهاي زميناشرايطي همچون فر ،نيهمچند. نباشيمهاي آلي هاي مهندسي و زهکشي خاکسازه

هاي نامقاوم در تشکيلات ها و وجود لايهپوگرافي، نفوذ ريزشرخداده در منطقه، بارندگي، وجود عوارض تو

  .هاي فرونشستي در کشور شده استرسوبي زيرين، منجر به توسعه پديده

 

ي و مکان يژگيون با در نظر گرفتن يزماز فرونشست يشناسايي خطر ناشد، يذکر گردشتر يپ طورکههمان

 و زيرزمينيآب منابع از برداشت ميزان افزايش به توجه بان رو، ياز ا .باشدير ميپذامکانمعيارهاي خطرپذيري 

 است، مطرحن يزمفرونشست وقوع براي مهم عامل يک عنوانبه که هاآبخوان سطح افت آن پي در

 .شود يبررسکشور  زيرزمينيمنابع آبوضعيت باشد، يميضرور

کشور موجب ريزش کارست، هاي دشت انحلال تشکيلات زيرسطحي )سنگ بستر آهکي( در برخي ازن، يهمجن

 هاي ناگهاني شده است.ها و وقوع فرونشستايجاد فروچاله

 

 در کشور ينيرزميزبمنابع آوضعيت  يبررس .2-2-5-5

گردد. لذا، هدف يسر ميده مين پديا يمکان يژگيل دارا بودن ويدلن بهيزمفرونشست يريخطرپذ يابيامکان ارز

 ينيرزميزبآسطح  انهيتداوم افت سال يدارا يهابخوانآ يابيمکان ،ينيرزميزبمنابع آوضعيت  يبررس از

 باشد.يم کشور ن دريزمفرونشست رخطاحتمال  يدارا مناطقعنوان به

ن ييتعبا هدف  ينيرزميزآب منابع وضعيت يبررسمنظور هبکه  ياد شدهيها و اطلاعات تولداده يطورکلهب

در کشور  -ينيرزميزمجاز منابع آبش از حديب يبرداراز بهره يناش -نيزمفرونشست يبالا يريپذخطر بامناطق 

 باشند:ير ميشرح زبه ،کار گرفته شده استبه

 

 ز کشوريآبر يهاحوضه يمطالعات يهامحدوده 

 يهااز آبخوان ياري، بسينيرزميزاز منابع آب يبردارتبع آن رشد بهرهت و بهيجمعبا توجه به رشد روزافزون 

 يهابيتواند آسين روند ميباشند. ادامه ايره مواجه ميو کاهش ذخ يستابيشکل افت سطح اکشور با م

 د.يل نمايکشور تحم يو اجتماع ياداقتص يهاتيبه فعال يريناپذجبران
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ش ين نقشه، شرح و نمايه اياز در تهينمورد يهاداده يريکشور و بکارگ يهاش محدوده آبخوانيمنظور نمابه

 گردد:يز کشور در ادامه ذکر ميآبر يحوضه ها يمطالعات يو محدوده ها آبريز يها ضهحواز  ياجمال

و وضعيت توپوگرافي و پستي و بلندي هاي سطح زمين و جهت حرکت  يخت شناسيرحوضه آبريز با توجه به 

 (2حوضه آبريز فرعي )درجه  31حوضه آبريز اصلي،  6هاي جوي تعريف مي شود. سطح کشور به  نهايي ريزش

 .تقسيم بندي مي شودز يآبر يهاحوضه يمطالعات محدوده 619حدود  و 

 

 

 رانيا يز اصليآبر يهاحوضه يبندمي( تقس3-2شکل 
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 رانيا يز فرعيآبر يهاحوضه يبندمي( تقس7-2شکل 

 

 يعاتمحدوده مطال 611ش از ي. بمي باشدز يآبر يهاحوضه يکيدرولوژيه کوچکترين واحد ،هر محدوده مطالعاتي

هر محدوده مطالعاتي مي تواند داراي . استکه هر محدوده شامل ارتفاعات و دشت ده يگرد ييدر کشور شناسا

سنگ کف و وجود رات شکل ييتغاساس خصوصيات لايه هاي زمين شناسي،  يک يا چند آبخوان باشد که بر

 گردند.موانع زيرزميني ايجاد مي
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 ز کشوريآبر يهاحوضه يمطالعات يها( محدوده2-2شکل 

 

 رانيوسن ايپل -يکواترنر يشامل رسوبات آبرفت يشناسنيزم يواحدها 

ت يل حساسيدلبهبوده که  يشناسنيزم ي، واحدهايبررسن يه در اياز و پايموردن ياطلاعات يهاهياز لا

وسن يپل -يکواترنر ي، رسوبات آبرفتينيرزميز يهاها نسبت به افت سطح آبدشت يرسوب يشتر نهشته هايب

 لحاظ شده است. کپارچهي ين شناسيزم يصورت واحدهاران بهيا

پليستوسن  -طورمعمول سنگ ها و نهشته هاي پس از سازندهاي کنگلومرايي پليوسندر زمين شناسي ايران، به

در سواحل جنوبي درياي خزر(  ءجزطور دگرشيب )بهاند که به)هزاردره، بختياري( را به سن کواترنري دانسته

کويري  -اي، بادي و صحراييکوهپايه -هاي آبرفتيها، نهشتهپوشاند و در بين آنتر را ميهاي کهنسنگ

ها هاي آبرفتي بيشترين سهم را دارند. اين نهشتههاي کواترنري، نهشتهبيشترين سهم را دارند. در بين نهشته

اند و با دور شدن از ارتفاعات، سترده شدهها گارتفاعات تا نواحي پست دشت مواد فرسايشي بوده که از دامنه

 يابد.ها کاهش ميدرشتي دانه
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 (کپارچهي صورتش بهيران )نمايوسن ايپل -يکواترنر يت آبرفت( رسوبا6-2شکل 

 کشور( يو اکتشافات معدن ين شناسي، سازمان زمين شناسيزم 1:1.111.111)برگرفته از نقشه 

 

 کشور يآبرفت يهارنده آبخوانيدربرگ يهامحدوده 

از  يکشور عمدتاً ناش يهان در دشتينکه فرونشست زميصورت گرفته و با نظر به ا يهايبا توجه به بررس

ن ييباشد؛ لذا تع يدر آبخوان ها م يستابيو به تبع آن افت قابل توجه سطح ا ينيرزمياد از منابع آب زيبرداشت ز

ن يبوده است. بد ين بررسيه در ايو پا ياز مراحل اصل يکيکشور،  يآبرفت يهارنده آبخوانيمحدوده در برگ

ز کشور و يآبر يحوضه ها يمطالعات يمحدوده ها ين دشت هايمنظور اطلاعات حاصل از محدوده مشترک ب

و  يآبرفت يرنده آبخوان هايدر برگ يمحدوده ها يه اطلاعاتيوسن به عنوان لايپل -يکواترنر يرسوبات آّبرفت

 يقيتبع تلف، بهيآبرفت يرنده آبخوان هايدربرگ يمحدوده ها يه اطلاعاتيد. اطلاعات لايگرد جاديوسته کشور ايناپ

 خواهد بود. يه اطلاعاتين دو لاياز اطلاعات ا
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 وسته کشوريو ناپ يآبرفت يهارنده آبخوانيبرگدر يمحدوده ها( 2-2شکل 

 

 کشور زيرزمينيآب آماربرداري از منابع 

 هايسال در زيرزمينيآب منابع از آماربرداري به اقدام مطالعاتي نيازهاي تناسب به مطالعاتي محدوده هر در

 کل موارد ايپاره در و مطالعاتي محدوده از محدودي هايقسمت گاهي هاآماربرداري اين که شده مختلف

 .است دهيگرد شامل را مطالعاتي محدوده

 

 :کشورزيرزميني از منابع آب برداريبهرهزان يتعداد و م -

 يموجود در سطح کشور ط يهاها و چشمهها، قناتزان تخليه کل، جمع جبري تخليه تمامي چاهيم

( شامل چاه، قنات و چشمههايي که داراي منابع انتخابي )برداري است و اين مقدار در محدودهآمار يهاسال

 .باشديها مآمار آبدهي آنبر اساس  يروزشده منابع انتخابهاي بههستند، مجموع تخليه
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 يمطالعات يهادهدر محدو و چشمه(قنات چاه، )شامل  ينيرزميزمنابع آبکل آب از  برداشتزان ي( م9-2شکل 

 *يبردارآمار يهاسال يط

 

در  نيعلوم زم يهاداده يملگاه يه شده در پاينقشه شکل فوق، برگرفته از گزارش تهگردد، يم يادآوري *

از سال کشور  يمطالعات يهامحدوده در زيرزمينيآب منابع يبرداراس آمارباشد که بر اسيم 1311سال 

د در ارائه يجد يآمار يهانقشه مربوطه بر اساس داده يروزرسانبه بوده است. 1312-16 يال 1321-22آبي 

 باشد.يم يتر ضرورقياطلاعات دق

 

و  قناتچاه، )شامل زيرزميني ابع آباز من برداشتتعداد و ميزان  ،3-2تا  2-2 يهاو نمودار 1-2جدول در 

 ده است.يارائه گرد 1391-92 يال 1321-22 آبي سال ازکشور چشمه( 
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 (مترمکعب ميليون) (چشمه و قنات چاه، شامل) زيرزمينيآب منابعبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (1-2جدول 

 1391-92 يال 1321-22 آبي سال از
 

 کل تخليه يآب سال

 چشمه قنات چاه

 تعداد

 )حلقه(

 تخليه

 تعداد

 )رشته(

 تخليه

 تعداد

 )دهنه(

 تخليه

51-52 18699.4 47137 9150.1 14778 6167.0 4766 3382.3 

54-55 24365.0 58898 11357.1 18397 7528.5 8340 5479.4 

63-64 45506.4 164423 28601.0 28038 9078.9 20246 7826.5 

67-68 47972.7 221691 32599.2 26503 8127.1 28326 7246.4 

69-70 53956.5 255522 38034.9 27748 8021.0 31809 7900.6 

71-72 62547.0 264444 37031.2 28054 9051.1 36525 16464.7 

72-73 64134.1 307558 39330.5 28627 8407.3 38916 16396.3 

73-74 65894.1 336266 38698.9 29585 9193.0 43652 18002.2 

74-75 71264.6 373952 41870.8 30816 9601.2 45028 19792.6 

75-76 70298.4 378262 41868.1 32164 9822.6 46347 18607.7 

76-77 73527.6 392693 43194.0 32283 9433.1 49391 20900.5 

77-78 70266.1 411186 42654.3 31883 8675.5 49410 18936.3 

78-79 72183.9 414734 43982.7 32543 9177.9 49907 19023.4 

79-80 69548.5 433391 44020.5 33036 7961.9 49785 17566.1 

80-81 73859.8 450653 44955.4 32599 8218.3 51787 20686.1 

81-82 74613.7 458069 45412.4 33691 8042.5 54162 21158.7 

82-83 74347.1 468049 44895.0 34355 8212.0 55912 21240.1 

83-84 77877.2 515092 47534.5 35819 7888.2 99695 22454.5 

84-85 79837.3 588743 48620.8 36307 7526.9 112787 23689.6 

85-86 79195.9 624838 48906.8 37197 7374.6 124443 22914.4 

86-87 77543.8 630829 49604.5 36888 6991.7 127604 20947.6 

87-88 73861.2 640899 48836.6 37240 6657.1 135760 18367.5 

88-89 75713.9 648914 47299.4 39048 6457.9 145609 21956.6 

89-90 70481.3 688840 46844.1 39531 6259.3 159454 17378.0 

90-91 64523.0 763664 47182.6 41109 4752.5 173825 12587.9 

91-92 64932.32 770567 46708.76 41130 4735.01 173611 13488.55 
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 رياخ سال يس در( چشمه و قنات چاه، شامل)  کشور ينيرزميزآب رات تعداد منابعييتغ روند( 2-2 نمودار

 (1392)برگرفته از دفتر مطالعات پايه منابع آب، 

 

 
 رياخ سال يس در( چشمه و قنات چاه، شامل)  کشور ينيرزميزآب زان برداشت از منابعيرات مييتغ روند( 3-2 نمودار

 (1392از دفتر مطالعات پايه منابع آب، )برگرفته 
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باشد. در کشور مي 1391-92 يال 1321-22زيرزميني از سال آبي ، بيانگر ميزان برداشت آب7-2نمودار 

هاي آب زيرزميني روند صعودي داشته و بر شود، برداشت آب از سفرهکه در اين نمودار مشاهده مييطوربه

 بوده است. 1316تا  1317هاي ها در سالرداشت از آبخواناساس اين نمودار، بيشترين حجم ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رياخ سال يس در کشور ينيرزميزآب زان برداشت از منابعيرات مييتغ روند( 7-2 نمودار

 (1392)برگرفته از دفتر مطالعات پايه منابع آب، 

 

از منابع  برداريبهرهو ميزان تعداد  ،13-2تا  11-2و اشکال  6-2 و 2-2 ينمودارها ،2-2جدول در 

 1391-92 آبي سال در کشور يهااستان تفکيک بهچشمه( و  قناتچاه، )شامل زيرزميني آب

 است.دهيگردارائه

 

 

 

 

 

 

 

 

29-
29
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 (مترمکعب ميليون) (چشمهو  قنات، چاهشامل ) زيرزمينيآب منابعبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (2-2جدول 

 1391-92سال آبي در  کشور يهااستان تفکيک به
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات چاه

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

 770567 46708.8 41130 4735.0 173611 13488.6 64932.3 کل کشور

 137178 852.9 34 7.5 21688 827.4 1687.8 مازندران

 84396 6550.7 1730 401.1 2226 1038.4 7990.3 فارس

لانيگ  769.1 413.6 16153 0.0 0 355.4 49929 

يجان غربيآذربا  1887.9 206.8 863 46.9 486 1634.3 49882 

 49346 2314.8 536 248.4 2503 159.2 2722.4 تهران

 48668 3196.2 4203 811.0 8686 1618.0 5625.1 اصفهان

يجان شرقيآذربا  1270.1 99.3 2295 185.7 1960 985.1 40659 

 35813 789.0 344 29.9 3766 242.2 1061.1 گلستان

 34556 5819.8 2424 328.6 1593 110.0 6258.4 کرمان

يخراسان رضو  6379.3 353.5 6814 556.3 6779 5469.6 24610 

 22116 1344.7 168 32.6 639 147.3 1524.6 هرمزگان

انبلوچست ستان ويس  1982.4 41.4 905 376.7 1282 1564.3 18976 

 17322 525.5 519 23.9 38562 478.1 1027.5 کردستان

 17093 949.7 725 41.7 5836 166.6 1158.0 زنجان

 16663 701.4 163 12.6 1793 110.0 824.0 البرز

 16125 1739.2 1287 73.9 2386 96.4 1909.4 همدان

يمرکز  2923.5 175.8 3159 496.5 4254 2251.2 15359 

 15140 962.5 401 30.2 11187 500.7 1493.4 کرمانشاه

 13213 464.6 48 11.1 180 40.4 516.1 بوشهر

نيقزو  1785.8 126.9 13861 59.5 313 1599.4 10264 

 9463 1132.8 3 1.4 1121 234.4 1368.6 خوزستان

 7130 603.3 1167 30.9 5692 369.0 1003.1 لرستان

لياردب  393.0 125.1 3354 19.4 221 248.5 6854 

 4939 722.3 753 162.6 1397 18.5 903.4 قم

 4909 731.7 738 93.2 1873 194.3 1019.2 سمنان

يخراسان شمال  910.3 357.7 3145 87.0 635 465.7 4233 

ياريبخت چهارمحال و  4028.1 3509.8 4760 107.1 1011 411.2 4048 

زدي  1193.0 38.9 387 180.6 2630 973.5 3633 

يخراسان جنوب  1211.2 66.0 2196 266.4 6251 878.8 3274 

راحمديبو ه ويلويکهك  1749.0 1513.9 3847 11.8 61 223.3 2811 

لاميا  357.2 109.2 744 0.6 4 247.3 1965 
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 92-91 يدر سال آبکشور  يهااستان کيبه تفک چشمه(و  قنات، چاه)شامل  ينيرزميز( تعداد منابع آب2-2 نمودار

 

 

 
 92-91 يدر سال آب کشور يهااستان کيتفکبه چشمه( و  قنات، چاه)شامل  ينيرزميزآب ه از منابعي( مقدار تخل6-2 نمودار
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 1391-92سال آبي در  کشور يهااستان کيتفک به يبردارمورد بهره يهاتعداد چاه (11-2شکل 
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 1391-92سال آبي در  کشور يهااستان کيتفک به يبردارمورد بهره قنواتتعداد  (11-2شکل 
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 1391-92سال آبي در  کشور يهااستان کيتفک به يبردارمورد بهره يهاهشمتعداد چ (12-2شکل 
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 (مترمکعب ميليون( )قناتچشمه و چاه، شامل ) زيرزمينيآب برداري از منابعبهرهميزان  (13-2شکل 

 1391-92سال آبي در  کشور يهااستان کيتفک به
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 :کشور ينيرزميزآب مصارفميزان  -

 ،يآب يهاکشت و کشت زير هايزمين گسترش از ناشي آب مصرف توجه قابل شيافزا ،حاضر طيشرا در

 حاضر، حال در. باشنديم کشور در آب کمبود مهم عوامل جمله از جمعيت ميزان رفتن بالا و صنايع رشد

 منابع از رقم نيا سومدو از شيب. است شده اعلام مترمکعب ميليارد 97 حدود ايران، در آب انهيسال مصارف

 .شودمي تأمين زيرزمينيآب

 کشورهاي در کهيطوربه نبوده، يکسان مختلف کشورهاي در آب از برداريبهره الگوي طورکلي،به

 که است کشورهايي جمله از ايران ن،يب نيا در که شودمي شاورزيک بخش صرف بيشتر آب توسعه،درحال

 قابل هايآب درصد 91 از بيش که،يطوربه بوده آب مصرف در سهم بيشترين داراي کشاورزي بخش

 .رسدمي کشاورزي مصرفبه کشور در استفاده

است ممکن هاچشمهوصاً آب قنوات و خص امارسد، ها معمولاً به مصرف ميتمامي آب استحصال شده از چاه

لذا ميزان مصارف همواره کمتر از ميزان تخليه کلي از . نشود واقع استفاده مورد سالدر بعضي از فصول 

 .ها استچشمه و قنواتها، چاه

 

 از صنعت و شرب ،يکشاورز يهاکشور در بخش ينيرزميزآب مصارف زانيم ،2-2 و نمودار 3-2جدول در 

 ده است.يارائه گرد 1391-92 يال 1321-22 آبي سال
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 (مترمکعب ميليون) (صنعت و شرب کشاورزي، هايبخش در) کشور زيرزمينيآب مصارف ميزان (3-2جدول 

 1391-92 يال 1321-22 آبي سال از
 

 صنعت شرب کشاورزي مصارف کل يسال آب

51-52 14960 13464 1197 299 

54-55 19492 17543 1559 390 

63-64 36405 32765 2912 728 

67-68 38378 34540 3070 768 

69-70 43165 38849 3453 863 

71-72 49902 45034 4003 865 

72-73 51151 46177 4105 870 

73-74 52533 47444 4217 872 

74-75 56751 51311 4561 880 

75-76 57204 51615 4699 890 

76-77 58546 52940 4706 900 

77-78 58221 52592 4727 902 

78-79 58633 52972 4750 911 

79-80 58741 53075 4751 915 

80-81 58853 53179 4757 917 

81-82 59414 53722 4775 917 

82-83 60540 54830 4790 920 

83-84 61981 56072 4984 925 

84-85 63520 57483 5110 928 

85-86 63219 57021 5269 929 

86-87 63979 57742 5307 930 

87-88 63024 56630 5481 913 

88-89 64118 57425 5668 1025 

89-90 61711 54768 5872 1070 

90-91 56345 49450 5630 1265 

91-92 55875 49265 5397 1214 
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 رياخ سال يس در( صنعت و شرب کشاورزي، هايبخش در) کشور زيرزمينيآب مصارف ميزان( 2-2 نمودار

 

 صنعتو شرب هاي کشاورزي، در بخشکشور  ينيرزميز، ميزان مصارف آب16-2تا  17-2اشکال هاي نقشه در

 نمايش داده شده است. يآماربردار يهاسال يط يمطالعات يهامحدوده در

 

 يبردارآمار يهاسال يط يمطالعات يهادر محدوده يکشاورزکشور در بخش  ينيرزميززان مصارف آبي( م17-2شکل 
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 يبردارآمار يهاسال يط يمطالعات يهادر محدوده کشور در بخش شرب ينيرزميززان مصارف آبي( م12-2شکل 

 

 

 يبردارآمار يهاسال يط يمطالعات يهادر محدوده کشور در بخش صنعت ينيرزميززان مصارف آبي( م16-2شکل 
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در کشور هاي از آبخوان و صنعترب هاي کشاورزي، شميزان مصارف آب در بخش، 12-2 شکل هايدر نقشه

 نمايش داده شده است. 1391-92سال آبي 
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 هاي کشورصنعت از آبخوانو هاي کشاورزي، شرب ( ميزان مصارف آب در بخش12-2 شکل

 (1391-92سال آبي  کشور، يهااي استانمنطقهآب )برگرفته از سهامي
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زيرزميني آبمصرف  حجم بسيار بالايکشور و نظر به  يهابخوانسه مصارف مختلف از آيزان و مقايبا توجه به م

تغيير الگوي  بايست عوامل تأثيرگذار و راهکارهاي مناسب همچونو شرب مي کشاورزي يهابخش ژه دريوبه

 استانيولان ؤتوجه ويژه مسموردن آب شرب يمأت در يسازرهيانتقال و ذخمديريت ن يو همچنکشت و آبياري 

 .گيردقرار

 

 :کشور يهاآبخوان مخزن حجم راتييتغزيرزميني و سطح آب نوساناتزان يم -

 مطالعاتي هايمحدوده در زيرزميني آب سطح نوسانات ميزان برآورد و ينيرزميزآب منابع ارزيابي و مطالعه انجام

 در آب منابع ايهپ مطالعات آغاز با. باشدمي دقيق اطلاعات و آمار به دسترسي نيازمند کشور، آبريز هاي حوضه

 زيرزميني هايآب بخش در آب منابع پايه اطلاعات و آمار آوريجمع و گيرياندازه هايشبکه تدريج به کشور،

 .است نموده پيدا توسعه و ايجاد

 

( پيزومتريک) ايمشاهده هايچاه مجموعه در آب سطح يگيراندازه زيرزميني، هايآب منابع سنجش شبکه در

 يها يريگ اندازه به توجه با ينيرزميز آب سطح نوسانات يبررس منظور به. رديگيم صورت تخابيان آب منابع از

 هيته با. شوند يم رسم يمطالعات يها محدوده يها دشت يها آبخوان  هيدروگراف يها يمنحن گرفته، صورت

 قابل ريز موارد در ينيرزميز آب سطح نوسانات زانيم مربوطه، يها يمنحن و ها دشت آبخوان دروگرافيه

 :باشد يم يبررس

 سال ماقبل آبي سال انتهاي و ابتدا در ها آبخوان معرف هيدروگراف ارتفاع اختلاف: قبل سال در نوسان .1

 .اند شده تهيه سال آن براي موجود وضعيت خلاصه جداول که آبي

 جداول که بيآ سال تا گيري اندازه ابتداي از آب سطح نوسان گيري اندازه متوسط: انهيسال متوسط .2

 هاي شبکه مختلف، هاي سال طول در اينکه ذکر قابل. شوند مي تهيه سال آن براي وضعيت خلاصه

 اين کهطوريهب. اند شده تحولات و تغيير دچار اي مشاهده هاي چاه موقعيت و تعداد نظر از سنجش

 ها محدوده بعضي در لحاظ بدين. شود مي واحد هيدروگراف محاسبات منظم توالي در انقطاع باعث امر

 که است اخيري سال چند به مربوط و نشده محاسبه گيري اندازه آغاز سال از انهيسال متوسط عدد

 .است نشده تغيير دچار شبکه

 يا شبکه گيري اندازه ابتداي از آب سطح تغييرات ميزان جبري جمع صورتبه: تاکنون ابتدا از نوسان .3

مشترک  يا در بازه زمانيو  نظر مورد آبي سال تا دارد وجود گيرياندازه توالي که هايي سال آخرين

 شود.يمحاسبه م -وضعيت خلاصه جداول تهيه براي -نظرمورد
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 مصارف ميزان ها، چاه تعداد جمله از ييها زمينه در اي منطقه آب هاي شرکت برخي کهاين ذکر قابل نکته

 يا اطلاعات فاقد زيرزميني آب سطح ساناتنو بررسي همچنين و کيفي وضعيت ،(کشاورزي و صنعت شرب،)

 .باشند مي ناقص بسيار اطلاعات داراي يبعض

 

 

 يستابيت نوسانات سطح ايک وضعيتفککشور به  يآبرفت يهارنده آبخوانيدر برگ يها( محدوده11-2شکل 

 يبردارآمار يهاسال يط

 

ز سال آبي )ا يبردارآمار يهاسال يکشور ط يهاآبخوان يستابيانه نوسانات سطح اين ساليانگيم ن،يهمچن

و  1-2 يو نمودارها 7-2ها در جدول ک استانيبه تفک 1391-92 يو سال آب (1391-92 يال 22-1326

 ده است.يگردارائه 2-9
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 يآماربردار يهاسال يط کشور يهاآبخوان ايستابي سطح نوساناتانه يسال ميانگين (7-2جدول 

 1391-92 آبي سال و (1391-92 يال 1326-22 آبي سال از)

 کشور يهااستان يامنطقهآب يهاشرکت تفکيک به
 

 استان
 انهيسال ميانگين

 ايستابي سطح نوسانات

 )متر(

 ايستابي سطح نوسانات ميانگين

 5935-32 آبي در سال

 )متر(

 0.03 0.17-   اردبيل

 0.21- 0.33-   اصفهان

 0.72- 1.04- البرز

 0.49 0.26-   ايلام

شرقي ذربايجانآ    -0.30 -0.13 

غربي آذربايجان    -0.20 0.30 

 0.10 0.30-  بوشهر

 0.34- 0.94-   تهران

وبختياري چهارمحال    -0.56 0.28 

جنوبي خراسان    -0.29 -0.23 

رضوي خراسان    -0.75 -0.50 

شمالي خراسان    -0.53 -0.27 

 0.50 0.17-   خوزستان

 1.01- 0.84-   زنجان

 0.70- 0.68-   سمنان

وبلوچستان سيستان    -0.23 -0.20 

 0.16- 0.41-   فارس

 1.28- 1.43-   قزوين

 0.61- 0.94-   قم

 1.66- 1.26-   کردستان

 0.63- 0.73-   کرمان

 1.06- 0.71-   کرمانشاه

وبويراحمد کهكيلويه   -0.28 3.19 

 1.72- 0.16-   گلستان

 0.35- 0.05-   گيلان

رستانل    -0.38 -0.76 

 0.33- 0.06-   مازندران

 1.27- 1.07-   مرکزي

 0.21- 0.41-   هرمزگان

 1.36- 1.22-   همدان

 0.46- 0.38-  يزد

کشور کل  -0.55 -0.46 
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 (1391-92 يال 1326-22 آبي سال از) يآماربردار يهاسال يط ايستابي سطح نوساناتانه يسال ميانگين( 1-2 نمودار

 کشور يهااستان يامنطقهآب يهاشرکت تفکيک به

 
 1391-92 آبي سال در ايستابي سطح نوسانات ميانگين( 9-2 نمودار

 کشور يهااستان يامنطقهآب يهاشرکت تفکيک به
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 شده داده نمايش 11-2نمودار کشور در  هايآبخوان در زيرزمينيآب سطح متوسط افت روندن اساس، يبر ا

 در مترسانتي 71 دودح افت نرخ بوده و بيانگر متوسط يزيرزمينآب طحس ظهحملاقابل افت از اکيح که

ابتدا تا انتهاي  از زيرزمينيآب سطح افت نرخشود، مقدار نمودار مشاهده مين ياکه در است. چنان سال

 .دهدمينشان افزايش دوره

 

 1311-19الي  1373-77از سال آبي  کشورهاي ندر آبخوا ينيرزميزآب افت متوسط سطح روند( 11-2 نمودار

 ،محيطي و مهندسيشناختي، زيستبررسي مخاطرات زمين)برگرفته از دفتر 

 (1393 شناسي و اکتشافات معدني کشور،سازمان زمين

 

ز سال آبي )ا يبردارآمار يهاسال يکشور ط يهاآبخوان مخزن حجم راتييتغانه ين ساليانگيم ن،يهمچن

و  11-2 يو نمودارها 2-2ها در جدول ک استانيبه تفک 1391-92 يو سال آب (1391-92 يال 22-1326

 ده است.يگردارائه 2-12
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 يآماربردار يهاسال يط کشور يهاآبخوان حجم مخزن راتييانه تغيسال ميانگين (2-2جدول 

 1391-92 آبي سال و (1391-92 يال 1326-22 آبي سال از)

 کشور يهااستان يامنطقهآب يهاشرکت تفکيک به
 

 استان

 انهيسال ميانگين

 مخزن حجم راتييتغ

 (مترمكعب ميليون)

 مخزن حجم راتييتغ ميانگين

 5935-32 آبي در سال

 (مترمكعب ميليون)

 1.0 10.7-   اردبيل

 253.3- 271.9- اصفهان  

 53.6- 77.8- البرز

 32.4 12.8- ايلام  

 14.5- 38.0- آذربايجان شرقي  

 67.7 36.2- آذربايجان غربي  

 11.9 21.7- بوشهر 

 46.8- 125.6- تهران  

 20.8 32.7- چهارمحال وبختياري  

 140.1- 142.6- خراسان جنوبي  

 848.3- 1166.5- خراسان رضوي  

 40.2- 77.0- خراسان شمالي  

 101.5 32.0- خوزستان  

 176.2- 145.0- زنجان  

 145.9- 142.2- سمنان  

 42.8- 41.1- سيستان وبلوچستان  

 120.4- 416.0- فارس  

 304.3- 335.5- قزوين  

 22.5- 33.6- قم  

 41.6- 30.4- کردستان  

 696.4- 834.5- کرمان  

 102.4- 67.9- کرمانشاه  

 30.5 1.5- کهكيلويه وبويراحمد 

 62.4- 11.7- گلستان  

 42.0- 5.3- گيلان  

 56.1- 25.0- لرستان  

 44.2- 5.9- مازندران  

 311.6- 256.8- مرکزي  

 105.9- 171.6- هرمزگان  

 293.8- 254.0- همدان  

 398.0- 297.0- يزد 

 4097.7- 5120.3- کل کشور
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 يآماربردار يهاسال يط کشور يهاآبخوان حجم مخزن راتييتغانه يسال ميانگين( 11-2 نمودار

 (1391-92 يال 1326-22 آبي سال از)

 کشور يهااستان يامنطقهآب يهاشرکت تفکيک به

 
 1391-92 آبي سال در کشور يهاآبخوان مخزن حجم راتييتغ ميانگين( 12-2 نمودار

 کشور يهااستان يامنطقهآب يهاشرکت تفکيک به
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 انهيتداوم افت سال يکشور دارا يآبرفت يهارنده آبخوانيدربرگ يهامحدوده 

 يصورت محدودهب تکنولوژي، توسعه دليل عدمزيرزميني بهآب هايسفره از رداريببهره هگذشت در

 ر،يدو دهه اخ يبخصوص ط هاساليخشکت در کشور و وقوع يل روند رو به رشد جمعيدلگرفت. بهيمانجام

 و عميق هايمانند چاه جديد هاي برداشتسيستم و استفاده از کرده تغيير تدريجبه سفره ها تخليه روش

 آن تغذيه ميزان به بدون توجه زيرزمينيآب چاه ها، تخليه اين است. با استفاده از گرديده متداول 1عميقنيمه

 است. داشته نزولي زيرزميني سيرآب سطح جهيدر نت و يافته افزايش

تخليه ي مجاز و هارويه از چاههاي بي، برداشتکشور يهااي استانمنطقهبر اساس گزارش شرکت سهامي آب

ه شد کشور يهااز دشت ياريبس درها خوانآبافت شديد سطح  موجبزيرزميني غيرمجاز از منابع آبهاي چاه

 مخاطرات جمله از. است آورده فراهم نواحي اين اقتصادي توسعه و کشاورزي حيات ادامه براي را مشکلاتي وکه 

 خاک، سازيذخيره ظرفيت کاهش و تراکم ،ينيرزميزآب مخازن حجم کاهش ،ينيرزميزآب سطح افت از يناش

 آب هجوم ،ينيرزميز آب مخازن بيتخر و نيزم سطح نشست قنوات، و هاچاه شدن خشک و يآبده کاهش

 .باشديم هايآلودگ پخش و انتشار و ينيرزميز آب منابع نيريش آب تيفيک بيتخر و تنزل شور،

 

 با. باشد مي آبخوان ذخيره کاهش و آب سطح مداوم افت يانگرب زيرزميني آب واحد هيدروگراف نزولي روند

 و کشور يها دشت در نيزم فرونشست دهيپد با ارتباط در گرفته صورت يها يريگ اندازه و مطالعات به توجه

 شبکه ليتشک يابتدا از زيآبر يها حوضه يمطالعات يها محدوده يها آبخوان تيوضع يبررس با نيهمچن

 2 از شتريب يستابيا سطح کل افت زانيم و انهيسال افت تداوم يدارا يها آبخوان وردنظرم يآب سال تا سنجش

 زانيم شده، انتخاب يها دروگرافيه در. ديگرد انتخاب ساله ده مشترک يزمان بازه در( يقرارداد صورتهب) متر

 نظر از کشور يها دشت وستهيناپ و يآبرفت يها آبخوان محدوده يبند ميتقس يمبنا يستابيا سطح کل افت

 زانيم با يها آبخوان يقرارداد صورتهبو  اساس نيا بر. شد گرفته نظر در نيزمفرونشست يريپذخطر زانيم

 2 نيب کل افت زانيم با يها آبخوان و متر 11 تا 2 نيب کل افت زانيم با يها آبخوان شتر،يب و متر 11 کل افت

 (.21-2 شکل) ديگرد کيتفک متر 2 تا

 
                                                           

اي ه . در تعاريف استاندارد صنعت آب کشور چاه عميق چاهي است که آب آن از بخشها از لحاظ عمق صورت گرفته است تعاريف مختلفي براي چاه 1

مي شود. بنابراين چاه عميق تا ژرفايي بيش از چندين متر در بخش اشباع حفر شده و ممكن است يك ياا چناد  ميننسبتاً عميق يا عميق آبخوان تأ

چاه کم عمق يا نيمه عميق چاهي است که تنها حدود چند متر در آبخوان حفر مي شاود و معماولاً آب آن از  .آبخوان آزاد و تحت فشار را قطع نمايد

 .مين مي شودد تأهاي آزا هاي فوقاني آبخوان بخش
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 انهيسال افت تداوم يدارا يآبرفت يهاآبخوان رندهيدربرگ يهامحدوده( 21-2 شکل

 *ده ساله مشترک يزمان بازه در متر 2 از شتريب يستابيا سطح کل افت زانيم و

 

ن در يعلوم زم يهاداده يگاه مليه شده در پاينقشه شکل فوق، برگرفته از گزارش تهگردد، يم يادآوري *

از کشور  يآبرفت يهاآبخوانمحدوده  در زيرزمينيآب منابع يبردارر اساس آمارباشد که بيم 1311سال 

د در يجد يآمار يهانقشه مربوطه بر اساس داده يروزرسانبوده است. به 1312-16 يال 1322-26سال آبي 

 باشد.يم يتر ضرورقيارائه اطلاعات دق

 

 ذخيره کاهش کل؛ افت زانيم شيافزا با ان،آبخو يستابيا سطح انهيسال افت تداوم صورت در ،است يهيبد

نشست سطح  .ديآيم ديپد نيزم سطح نشست تينها در و خاک سازي ذخيره ظرفيت کاهش و تراکم آبخوان،

زمين )لوله  سطح تأسيسات و ديگر هاساختمان ها، سازه باعث تخريب صورت ناهماهنگ بوده ون اکثراً بهيزم

 جمله از ينيرزميز آب سطح مداوم افت از يناش آبخوان مشکلات گريد دد.گرمي و ...( نفت آب، انتقال يها

 شده جاديا طيشرا نمودن يبحران در ن،يزم نشست با همراه ن،يريش آب تيفيک بيتخر و تنزل شور، آب هجوم

 بآ شوري نظير ديگري مشکلات و آبخوان ساليانه افت تداوم داراي که ييها دشت کهيطوربه .بود خواهند مؤثر

 .گردندمي محسوب بحراني ممنوعه يها دشت هستند، نيزم سطح نشست و
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 در کشور ينيرزميزمنابع آب يبردارت بهرهيآزاد و ممنوعه از نظر وضع يمطالعات يهامحدوده 

زن، امخآب زيرزميني و کسري هاي کشور به لحاظ افت سطح آببا توجه به شرايط بحراني تعدادي از دشت

هاي کشور را ممنوعه اعلام کرده که مجوز حفر چاه و يا افزايش ظرفيت برداشت در دي از آبخواننيرو تعداوزارت

کل محدوده را  ياين ممنوعيت ها اغلب بخشي از محدوده مطالعاتي يعني آبخوان و گاهشود. نميها دادهآن

 گردند.شامل مي

دشت در سطح کشور تا  619وده و از مجموع تاکنون همواره در حال افزايش ب 1372ها از سال تعداد اين دشت

( 7برداري از مخازن زيرزميني به استناد مفاد ماده )دشت از لحاظ توسعه بهره 292، تعداد 1392پايان سال 

 اند.قانون توزيع عادلانه آب، ممنوعه اعلام شده

 

 
 1311الي  1372هاي مطالعاتي ممنوعه کشور از سال ( روند افزايش تعداد محدوده13-2تمودار 

 ،محيطي و مهندسيشناختي، زيستبررسي مخاطرات زمين)برگرفته از دفتر 

 (1393 شناسي و اکتشافات معدني کشور،سازمان زمين
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 منابع يبرداربهره تيوضع نظر ازکشور  ممنوعه و آزاد مطالعاتي هايمحدوده تيموقع، 21-2در شکل 

 داده شده است.نشان 1391-92در سال آبي  ينيرزميزآب

 

 

 

 
 کشور در ينيرزميزآب منابع يبرداربهره تيوضع نظر ازممنوعه آزاد و هاي مطالعاتي ( محدوده21-2 شکل

 ،محيطي و مهندسيشناختي، زيستبررسي مخاطرات زمين)برگرفته از دفتر 

 (1393 شناسي و اکتشافات معدني کشور،سازمان زمين
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هاي زيرزميني در سال آبي هاي کشور از لحاظ وضعيت برداشت آبوضعيت آبخوان ،22-2در شکل  ،همچنين

 داده شده است.نشان 92-1391

 

 

 1391-92 هاي کشور از لحاظ امکان برداشت آب زيرزميني در سال آبي( وضعيت آبخوان22-2شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ايران( 
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 يهامحدودهو  (مشترک ده ساله ي)در بازه زمان انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت ياهانطباق محدوده آبخوان

 قابل مشاهده است. 23-2شکل ممنوعه کشور در نقشه  يهارنده آبخوانيبرگدر

 

 

 ده سالهمشترک  يدر بازه زمان انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت يها( انطباق محدوده آبخوان23-2شکل 

 ممنوعه کشور يهانمحدوده آبخواو 

 

 1391-92هاي کشور بر اساس پايش منابع آب در سال آبي ، وضعيت استان27-2شکل در 

 است.شدهدادهنمايش
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 1393-97 يآب سالطي مهر لغايت خرداد  آب منابع شيپا شاخص اساس بر کشور يهابندي استانطبقه( 27-2 شکل

 (1397، ه منابع آبيدفتر مطالعات پا)برگرفته از 

 

 رانين در ايزمده فرونشستيد پديارتباط عوامل مؤثر در وقوع و تشد .2-2-5-2

شرايط اقليمي، با در نظر گرفتن ن يزمفرونشست رخطاحتمال  يدارامناطق  درخطرپذيري ش مستمر يافزا

شهرها،  هيرويبرشد جمعيت، گسترش ن همگام با يزمجاد فرونشستيمؤثر در اشناسي ي و زمينشناسختير

پذيري جامعه انساني را در هاي صنعتي و معدني، افزايش ميزان آسيبي انبوه و افزايش فعاليتسازهاوساخت

 ارتباطست يبايخصوص، منيجانبه در اهمه يمنظور بررسرو، بهنياز ا .سازديمحتمل م ن مخاطرهيابرابر وقوع 

 .ز مشخص گرددين ينيرزميزآب منابع از ليپتانس بر مازاد يبرداربهره بر مؤثر عوامل

ن يب ياسهي، مقاينيرزميزل از منابع آبيمازاد بر پتانس يبردارارتباط عوامل مؤثر بر بهره يمنظور بررسبه

ن عامل مؤثر بر ي)مهمتر يستابيانه سطح ايتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهارنده آبخوانيدر برگ يهامحدوده

ن يب ياست. انطباق نسبگرفتهن رابطه صورتير عوامل مؤثر در اگين( و ديزمفرونشست يبالا يريزان خطرپذيم

ن يزمده فرونشستيد پديجاد و تشديل موجود و مؤثر در اينظر، ارتباط عوامل و دلامورد ياتاطلاع يه هايلا

ن يد. بر اينمايخص و محرز م( را در کشور مشينيرزميزمجاز از منابع آبش از حدياز برداشت ب يعمدتاً ناش)

 ر در نظر گرفته شده است:يعوامل مؤثر زو  ياطلاعات يهاهيلااس، ارتباط اس
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 کشور تيجمع تراکم عيتوز 

و  يانسانت ين جمعيرابطه بعدم تعادل  .نامتعادل است ييايت جغرافيت در کشور بر حسب موقعيع جمعيتوز

خصوص منابع به يعيمنابع طب شتر ازيزان مصارف بيو م يبردارساز بهرهنهياست که زم ياز عوامل يکيمنابع 

کشور نشان داده شده است. در  تيجمع يتراکم نسب ،17-2نمودار  و 22-2شکل باشد. در يم ينيرزميزآب

افت از آبخوان و با تداوم  يبردارش بهرهيدر صورت ادامه روند رو به افزا ،تيجمع يبالا يبا تراکم نسب ينواح

از مخاطرات  يکيعنوان به زمينسطح نشست ت يگر، در نهايل مؤثر در عوامين تأثيو همچن ينيرزميزسطح آب

 گردد.يامد حادث مين پيا

 

 

 کشور يهاک استانيبه تفکت يجع ينقشه تراکم نسب (22-2شکل 
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 کشور يهات استانيجمع يتراکم نسب( 17-2نمودار 

 

ن يب ياسهي، مقاينيرزميز يل آب هايپتانسمازاد بر  يبر بهره بردار يت انسانير عامل جمعيتأث يمنظور بررسبه

 يبالا يريزان خطرپذين عامل مؤثر بر مي)مهمتر يستابيانه سطح ايتداوم افت سال يدارا يهاآبخوان

 رت گرفته است.ت کشور صويع تراکم جمعين( و توزيزمفرونشست
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 ده ساله مشترک يدر بازه زمان انهيتداوم افت سال يرادا يآبرفت يهامحدوده آبخوان يسه و انطباق نسبي( مقا26-2شکل 

 ت کشوريع تراکم جمعيو توز

 

با  يمتر و نواح 2ش از يزان افت کل بيبا م يهان محدوده آبخوانيب ييانجام شده، انطباق نسبتاً بالا يدر بررس

سه با يو در مقا يور نسبطبه -که ييهاعنوان محدودهلومتر مربع )بهينفر در هر ک 11شتر از يت بيتراکم جمع

وجود خواهد داشت(  زيرزمينيپتانسيل از منابع آب برداري مازاد بربهرهاحتمال  -ت کشوريجمعکم ينواح

 .شوديمشاهده م

 

با تراکم  يواقع در نواح انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهامحدوده آبخوان ين، انطباق نسبتاً بالايهمچن

 است.مشاهدهقابل 22-2شکل ممنوعه کشور در نقشه  يهارنده آبخوانيدربرگ يهادودهبالا، با مح يت نسبيجمع

 

 

 

 



 

 

 61      

 

 

 

 مشترک ده ساله يدر بازه زمان انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهامحدوده آبخوان يسه و انطباق نسبي( مقا22-2شکل 

 رممنوعه کشو يهامحدوده آبخوان و بالا يت نسبيبا تراکم جمع يدر نواح

 

 انه کشوريسال يمتوسط بارندگ 

کشور ي کمبود منابع آب و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يطها يزان بارندگيمکاهش 

 ياطلاعات يهاهياز لا يکي، (1392 تا 1363 يهاسال) رانيانه ايسال ينقشه متوسط بارندگرو، نياز ا بوده است.

ل يبندي کشور بر مبناي پتانسکه توسط آن امکان منطقه (21-2)شکل  استبوده نه ين زميدر ا يمورد بررس

ن نقشه يباشد، ايم ياقليم ينواح يگيرنکه بارش از عوامل مهم شکليبالقوه منابع آب وجود دارد. با توجه به ا

 (.29-2)شکل  با نقشه نواحي اقليمي ايران نيز هماهنگي دارد

ها در فصول  يع نامتوازن بارندگيهوا همراه با توز يش دمايارش ها و افزاران با کاهش بيدر ا يميرات اقلييتغ

 ، رشديآب يکشت و کشت ها زير هاي زمين از گسترش ناشي مصرف توجه ش قابلين، افزايمختلف همچن

 باشند. يکشور م در آب کمبود مهم عوامل جمله جمعيت از ميزان رفتن بالا و صنايع
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 (1392 تا 1363 يهاسال) انه ايرانيسال يندگ( نقشه متوسط بار21-2شکل 

 

 

 ايران يمياقل ي( نقشه نواح29-2شکل 
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بارش يکي از متغيرهاي اساسي براي ارزيابي  خشک، نيمه و خشک منطقه ران دريکشور ا يريقرارگ علتبه

د، اما توزيع زماني و مکاني آن بسيار ناموزون ل بالقوه منابع آب است. هر چند بارش سرشتي تناوبي داريپتانس

است و به همين دليل منابع آب نيز از توزيع يکنواختي برخوردار نيست. نگهداري و مديريت منابع آب، تابعي از 

که هر چه تغييرات مکاني بارش ين وابسته به تغيير پذيري بارش است. بطوريبارش دريافتي بوده و همچن

هر چه تغيير پذيري زماني بارش کمتر  ،نيمنابع آب بيشتر مي شود. همچن يو يکپارچگکوچکتر باشد، همگني 

باشد، منابع آب نيز با ثبات تر خواهد بود و عرضه دائمي آب امکان پذير مي شود. به همين دليل تغيير پذيري 

ل نسبي يعه پتانسز و مطاليآبر يحوضه ها يمطالعات يل منابع آب محدوده هايزماني بارش در ارزيابي پتانس

صورت گرفته، تسهيم زماني  يها يمنابع آب در مقياس محلي و منطقه اي اهميت زيادي دارد. البته طبق بررس

 انه دارد.يخصوصيتي مستقل از مقدار بارش سال يتا اندازه زياد بارش

 

 رانيبندي نواحي آبي اپهنه

( در نظر گرفت که بر ي)نقشه نواحي اقليم بارش ايران را مي توان يک نقشه اقليمي يآب ينقشه محدوده نواح

 .سهيم زماني بارش به دست آمده استمبناي مقدار بارش و ت

: منابع آب در اين قلمرو زياد و مطمئن است و تنها قانون، برداشت آب را يآب فراوان و دائم ينواحي دارا -

محدوده آن نوار شمالي کشور  درصد مساحت ايران را مي پوشاند و 27 يمحدود مي کند. اين ناحيه آب

 است.

تأمين آب در دوره هاي پر مصرف سال، مديريت منابع آب را  ي: در اين نواحيآب کم اما دائم يدارا ينواح -

 يميان يدرصد مساحت ايران را مي پوشاند و محدوده آن بخش ها 27نيز  يايجاب مي کند. اين ناحيه آب

 کشور است.

 39 يبسيار محدود است. اين ناحيه آب ين نواحيبرداشت از منابع آب در اآب کم و متمرکز:  ينواحي دارا -

 و جنوب کشور است. يدرصد مساحت ايران را مي پوشاند و محدوده آن نوار شرق

بارش ها سنگين و در بخش کوچکي از سال متمرکز  يبارش متمرکز: در اين نواح يپر آب و دارا ينواح -

فصل بارش، در فصل خشک قابل بهره برداري خواهد بود. اين شده است. در ضمن آب ذخيره شده در 

 درصد مساحت ايران را مي پوشاند و محدوده آن زاگرس است. 13 يناحيه آب
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 ايران يآب ي( محدوده نواح31-2شکل 

 

 يبندو پهنه يمياقل ينواح يران، با در نظر گرفتن نقشه هايانه ايسال يموارد استفاده نقشه متوسط بارندگ

از  يناش -احتمال خطر فرونشست يدارا ينواح نييتع د مناطق فرونشست وييتأران، در يا يآب ياحنو

 ر است:يمطابق ز -ينيرزميش از حد مجاز منابع آب زيب يبرداربهره

 رانيانه ايسال يل بالقوه منابع آب توسط نقشه متوسط بارندگيامکان منطقه بندي کشور بر مبناي پتانس -

، احتمال يت بهره بردارياز کشور که از نظر وضع ييرنده آبخوان هايدوده در برگک محين و تفکييتع -

ران با در يانه ايسال ين خصوص، نقشه متوسط بارندگينده وجود دارد. در ايشدن آنها در آ يممنوعه و بحران

 ن کننده مورد استفاده قرار گرفته است.ييگر عوامل مؤثر و تعينظر گرفتن د

ن نقشه با نقشه نواحي اقليمي ايران )با توجه به يا يل هماهنگيران به دليا يمياقل ين کننده نواحييتع -

 باشد( يم ياقليم ينواح ينکه بارش از عوامل مهم شکل گيريا

 

وهوايي در زياد آب نوسانات و طولاني و متناوب هايساليخشک ن با توجه به وقوعين اساس و همچنيبر هم

 زيرزمينيآب منابع ،ترتيب شود. بدينمي تشديد سطحي آب منابع ويژههب آب کمبود کشور، ياز دشت ها يبرخ

 ن مناطقيشرب ا و اجتماعي کشاورزي، مختلف اقتصادي، بخش هاي در مصرفي آب تأمين جهت مهمي منبع

 مي باشد.
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 يهاتهاي زيرزميني دشآب منابع با وهواييآب عناصر ن نوساناتيارتباط ب يمنظور بررسن خصوص بهيدر ا

ران يانه ايسال يانه و نقشه متوسط بارندگيتداوم افت سال يدارا يهان آبخوانيب ياسهيکشور، مقا

 .(31-2)شکل  استگرفتهصورت

 

 

 انه ايرانيسال يو نقشه متوسط بارندگ انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهاسه محدوده آبخواني( مقا31-2شکل 

 

متر و مناطق با  2ش از يزان افت کل بيبا م ين محدوده آبخوان هايب ييسبتاً بالاانجام شده، انطباق ن يدر بررس

د يشد افت توأم با رياخ يهاساليخشک . وقوعگردد يمشاهده ممتر در سال  يليم 711کمتر از  يزان بارندگيم

اشاره  يطلاعاتا يه هاين لايشده ب يمناطق، وجود ارتباط بررس نيزيرزميني در ا سفره هاي آب يسطح ايستاب

 کاهش منابع آب ،کمتر بارش هاى اخير که موجب سال يتغييرات آب و هوايسازد.  يشده در فوق را محتمل م

در  ينيرزميزشتر منابع آبيو کاهش هر چه بزيرزمينى  يهاآبشتر يبپمپاژ جه يدر نتو  ينيرزميو ز يسطح

ش از حدمجاز از ياز برداشت ب ين )عمدتاً ناشيزمتفرونشس بروزدر  مؤثر از دلايل يکي ،بوده است هادشتاين 

 شود. ي( در نظر گرفته مينيرزميزمنابع آب
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 زيرزميني کشورزان تخليه کل از منابع آبيم 

شامل ) ينيرزميه کل از منابع آب زيتخل يزان بالايآبخوان ها، م يستابيار مؤثر در افت سطح ايل بسياز دلا يکي

ک از ي در هر منظور تعيين ميزان تخليه ساليانه از منابع آب زيرزمينيه بشد. باي( مو چشمهچاه، قنات 

انه يانتخاب شده و ماه ،منابع که نماينده کل منابع محدوده مطالعاتي هستنداز مطالعاتي، تعدادي  يهامحدوده

کليه منابع موجود در ها به گيريها اندازه گيري مي شود. اعداد حاصل از اين اندازهطور فصلي آبدهي آنهيا ب

 يامحدوده ک از يهر انه يو نهايتاً ميزان تخليه سالاست هاي خاصي تعميم داده شده  محدوده مطالعاتي با روش

 .گرددمطالعاتي محاسبه مي

 

ه کل از منابع يتخل يزان بالايکشور و م يدشت ها ينيرزميز يارتباط افت مداوم سطح آب ها يمنظور بررسبه

 يهان آبخوانيب ياسهي، مقا -هاآبخوان يستابيار مهم در افت سطح ايل بسياز دلا يکيعنوان به -ينيرزميآب ز

 يط يريگاندازه -ينيرزميزه کل از منابع آبير مختلف تخليبا مقاد يهاانه و دشتيتداوم افت سال يدارا

انجام شده،  ي. در بررسصورت گرفته است -هاي زيرزمينيدر شبکه سنجش منابع آب يآمار بردار يهاسال

( ده سالهمشترک  يدر بازه زمانمتر ) 2ش از يزان افت کل بيبا م ين محدوده آبخوان هايب ييانطباق نسبتاً بالا

شود )شکل يمشاهده م( يصورت قرارداد)بهمکعب ون متريليم 111شتر از يه کل بيخلزان تيبا م يو دشت ها

2-32.) 
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تخليه  يزان بالايبا م يهاو دشتانه يتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهامحدوده آبخوان يانطباق نسب سه وي( مقا32-2شکل 

 يبردارآمار يهاسال يچشمه( طو چاه، قنات شامل ) ينيرزميزمنابع آب انهيسال کل

 

 کشور ينيرزميززان مصارف مختلف آب برداشت شده از منابع آبيم 

 کشور يهاآب در دشت يزان مصارف کشاورزيم -

 يت آب مصرفيشود، لذا اهميد ميتول يآب يران در اراضيا يکه عمده محصولات کشاورزنيبا توجه به ا

شتر يب ن اساس،يباشد. بر هميافزون کشور محرز مت روزيجمع ييت غذاين امنيدر تأم يبخش کشاورز

ش کشاورزي بزرگترين و بخ ،رونيافته است و از اياختصاص  يکشور به بخش کشاورز ياستحصال يهاآب

هاي پيشرفته يفناوراز کامل دليل عدم استفاده رود. بهشمار ميمهمترين مصرف کننده آب در کشور به

مصارف  يزان بالايو م يتوسعه کشاورز .شودياز منابع آب اتلاف م يابخش عمده ،آبياري در اين بخش

 يهال آبيمازاد بر پتانس يبرداربهرهل مهم موجود در سطح کشور جهت ياز دلا يکيآب،  يکشاورز

صورت برداشت کشور معادل  يهاه آبخوانيزان تغذيده که ميموجب گرد ن امريبوده است. ا ينيرزميز

 د.گرد ينيرزميز يهاسطح آب منجر به افت و گرفته نباشد
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مصارف  يزان بالايکشور و م يهادشت ينيرزميز يهاارتباط افت مداوم سطح آب يمنظور بررسبه

انه و يتداوم افت سال يدارا يهان آبخوانيب يسه اي، مقا -ل مهم آنياز دلا يکيبه عنوان  -آب يکشاورز

در شبکه  يبردارآمار يسال ها يشده ط يريگاندازه -آب ياز مصارف کشاورز يزان متفاوتيبا م يهادشت

ن يب ييانطباق نسبتاً بالا انجام شده، يصورت گرفته است. در بررس -هاي زيرزمينيسنجش منابع آب

 يهاو محدوده دشت (ساله ده مشترک يزمان بازه متر )در 2ش از يزان افت کل بيبا م يهامحدوده آبخوان

 (.33-3 شود )شکل يمشاهده م( يصورت قرارداد)بهمکعب ون متريليم 111شتر از يب ن مصرفيانگيبا م

 

 

 انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهامحدوده آبخوان يسه و انطباق نسبيمقا( 33-2شکل 

 يبردارآمار يهاسال يآب ط يکشاورز يالازان مصارف بيبا م يهاو دشت

 

 و مداوم سطح زياد افت هايمحدوده نيگوياي انطباق ب يمشاهده شده در نقشه به نوع يانطباق نسب

 شد.با يزيرزميني مآب منابع به کشاورزي آبي وابسته مناطق عمده با ايستابي
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 کشور يهاآب در دشت يزان مصارف شرب و صنعتيم -

ه آب يباشد، اما ته يآب در کشور اندک م يسه با مصارف کشاورزيا صنعت در مقاياگرچه مصارف شرب 

ن از يمحدود به طور متمرکز برداشت شود و همچن ياز نواح يستياست که با ين مصارف به گونه ايا يبرا

ن شده، ييتع يل مصرف متراکم آب در محدوده هاين اساس و به دليد. بر همباش ييت در حد بالايفينظر ک

ده ياز آن در ارتباط با پد يرد و مشکلات ناشيگيصورت م ينيرزميش از حد مجاز از منابع آب زيبرداشت ب

و شرب ت آب در بخش مصارف يمربوطه خواهد داشت. لذا اهم يدر نواح يشترين نمود بيفرونشست زم

 آب در کشور است. يت مصارف کشاورزيزان اهميباً به ميتقر يصنعت

 

و شرب مصارف  يزان بالايکشور و م يدشت ها ينيرزميز يهاارتباط افت مداوم سطح آب يمنظور بررسبه

انه و يتداوم افت سال يدارا ين آبخوان هايب يسه اي، مقا -ل مؤثر آنياز دلا يبه عنوان برخ -آب يصنعت

در  يآمار بردار يسال ها يشده ط يريگاندازه -آب يصنعت و شرباز مصارف  ياوتزان متفيبا م يدشت ها

ن يب ييانجام شده، انطباق نسبتاً بالا يصورت گرفته است. در بررس -هاي زيرزمينيشبکه سنجش منابع آب

 يها( و محدوده دشتده سالهمشترک  يدر بازه زمانمتر ) 2ش از يزان افت کل بيبا م يمحدوده آبخوان ها

ک يهر  يجداگانه برا يهانقشه( در يصورت قراردادهون متر مکعب )بيليم 11شتر از ين مصرف بيانگيبا م

 (.32-2و  37-2ل اشکاشود )يمشاهده م آب يصنعت و شرباز مصارف 
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 انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهامحدوده آبخوان يسه و انطباق نسبيمقا( 37-2شکل 

 يآماربردار يهاسال يآب شرب ط يزان مصارف بالايبا م يهاو دشت
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 انهيتداوم افت سال يدارا يآبرفت يهامحدوده آبخوان يسه و انطباق نسبيمقا( 32-2شکل 

 يآماربردار يهاسال يط آب يصنعت يزان مصارف بالايبا م يهاو دشت

 

، در کشور ينيرزميزبرداشت شده از منابع آب تلف آبمصارف مخ يزان بالايبا م يهادشتن اساس يبر ا

 ش داده شده است.ينما 36-2شکل 
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 ، شرب و صنعتيکشاورز يهاآب در بخشمصارف  يزان بالايبا م يآبرفت يها( دشت36-2شکل 

 کشور ينيرزميزبرداشت شده از منابع آب

 

 ي کشورهاآب آبخوان يو شورشدگ يفيمشكلات ک 

گردد. در يم يستابياافت سطح سبب  پتانسيل منابع آب زيرزميني بهره برداري مازاد بر ،ديشاره گردچنانچه ا

نشست گر، همراه با وقوع ير عوامل مؤثر ديزان تأثيصورت تداوم افت سطح آب آبخوان دشت ها و با توجه به م

د. از يآيد ميآبخوان پد يراز بين يگريمشکلات د -امدين پيا ياز مخاطرات اصل يکيبه عنوان  -زمينسطح 

 نيريت آب شيفيب کيتنزل و تخر و هجوم آب شور، ينيرزميزسطح آبمداوم  افتاز  يگر مشکلات ناشيد

کشور  يهاجاد شده در دشتيط اينمودن شرا يها در بحرانآبخوان يفيباشد. مشکلات کيها مآبخوان

 مشکلات و نيساليانه آبخوان، نشست سطح زم افت تداوم که داراي ييهاکه دشتيطورهخواهند بود. بمؤثر

 گردند.مي محسوب "بحراني ممنوعه يهادشت"آب هستند،  نظير شوري ديگري
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 آبخوان آب يو شورشدگ يفيکشور از نظر مشکلات ک يبحران يهادشت تيموقع( 32-2شکل 

 

در ها آبخوانرزميني، کيفيت آب هاي زيهاي اخير و افزايش برداشت از آببا توجه به کاهش بارش در سال

تخريب  وکاهش کيفيت آب در اثر غربي کاهش يافته است.  يهادشتويژه بهکشور  يهامناطق دشت شتريب

 است. شدهوارد  يکشاورز ياراضناپذيري بر ها، خسارات سنگين و جبران سريع ساختمان چاه

رو، شناخت و باشد؛ از اينکشور مي يهاب دشتزيرزميني يکي از منابع اصلي در تأمين آب کشاورزي و شرآب

ها بر اساس کميت عناصر مختلف در بندي و مصور کردن اين آبهاي زيرزميني و طبقهآگاهي از کيفيت آب

 هاي زيرزميني ضروري است.ها، در اتخاذ تصميمات مديريتي و کاهش آلودگي آبآن
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 نيزمفرونشست خطر احتمال يدارا ينواح نييتع .2-2-2

مازاد بر  يبردارو عوامل مؤثر بر بهره ياطلاعات يه هايلا يصورت گرفته و انطباق نسب يهايبا توجه به بررس

جاد يل مؤثر در اين عوامل و دلاياز مهمتر ين برخيبر ارتباط ب ياد مبني، احتمال زينيرزميل منابع آب زيپتانس

 ( مشهود است.ينيرزمير مجاز منابع آب زيبرداشت غاز  ين در کشور )عمدتاً ناشيده فرونشست زميد پديو تشد

 

، شرب و يمصارف کشاورز يزان بالايو م زيرزمينيآبمنابع پتانسيل  بهره برداري مازاد بر ،ديه اشاره گردکچنان

ن دشت ها يآبخوان ا يستابياسطح مداوم افت کشور، سبب  يآبرفت ياز دشت ها ياريآب در بس يصنعت

سطح نشست گر، ير عوامل مؤثر ديزان تأثياوم افت سطح آب آبخوان ها و با توجه به مگردد. در صورت تديم

از لحاظ ها از آبخوان يارين اساس بسيگردد. بر ايامد حادث مين پيا ياز مخاطرات اصل يکيعنوان به زمين

ت يجمع يبالا ينسبع تراکم ير توزي. تأثوضعيت ممنوعه دارند ،هاي جديدبرداري و حفر چاهوضعيت توسعه بهره

حائز  ينيرزميمنابع آب ز يش بهره بردارياز عوامل مؤثر در افزا يکين محدوده ها به عنوان ياز ا ياريدر بس

انه يسال يمتوسط بارندگ يل بالقوه منابع آب در مناطق مختلف کشور بر مبنايباشد. تفاوت در پتانس يت مياهم

با توجه به ن يباشد. همچن يم آب زيرزمينيمنابع پتانسيل  زاد بربهره برداري ماگر عوامل مرتبط با يز از دين

مناطق عمده در آبخوان ها هاي زيرزميني، کيفيت آب  هاي اخير و افزايش برداشت آب سال يطکاهش بارش 

ز در يها نآبخوان يبرخ آب يو شورشدگ يفيمشکلات ککه يبطور کاهش يافته است. کشور يهادشت  از يا

 تداوم که داراي ييهان اساس، دشتيکشور مؤثر بوده است. بر ا يجاد شده در دشت هايط ايرانمودن ش يبحران

آب،  نظير شوري ديگري مشکلات ن ويافت ساليانه سطح آب آبخوان هستند، در صورت وقوع نشست سطح زم

 گردند.محسوب مي "بحراني ممنوعه يدشت ها"

 

، "نيزماحتمال خطر فرونشست يا داراياطق خطر و من"ه نقشه ياهداف ته ين اساس و در راستايبر ا

زان يو با توجه به م ينيرزميزش از حدمجاز منابع آبيل برداشت بيدلن بهياز کشور که سطح زم ييهامحدوده

گرفت، ده قرارخواهدين پدير معرض خطر انده ديا در آينشست بوده و  يحاضر داراگر، درحاليگذار دريعوامل تأث

ران يدر ان يزمخطر فرونشست يهاو محدوده يبيت تقريموقع .(31-2)شکل  ده استيگردشخص ن و مييتع

 باشد.يم ن نقشه مشخصيدر ا( 1-2)شکل  ينيرزميزمجاز منابع آبش از حديب يبرداراز بهره يناش
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 زيرزميني(آب برداري منابعايران )ناشي از بهره يآبرفت يهادشتدر ن يزماحتمال خطر فرونشستنقشه ( 31-2شکل 

 (1392 شناسي و اکتشافات معدني کشور،سازمان زمين ن کشور،يعلوم زم يهاداده يگاه ملي)پا

 

از  يکل يگاهديحصول د يبوده و در راستا يکشورس ايدر مق، يشنهاديخطر پداراي احتمال  يهامحدوده

زان يد، برآورد ميشاره گردچه ان شده است. چنانيين تعيزمفرونشست ينسب يريپذت مناطق با خطريموقع

 يابيا ارزين يزم ين کننده کاربريين عوامل تعين در مناطق مختلف کشور، از مهمتريزماحتمال خطر فرونشست

 باشد.ين ميزم يزيربرنامه

ن ياجهه با اپذيري در موزان آسيبيماست،  ي، ضرورنيزمفرونشست يرين خطرپذييمنظور تعن، بهيهمچن

به گردد. اجزاي در معرض خطر ارزيابي  "مقابلهظرفيت"و  "خطر بودنمعرضدر "خطر، با دو عامل 

هاي شده و براي ارزيابي ظرفيتخطر مربوط  يرتأثتحت يهموجود در ناح يعيو مناطق طب يتها، جمعساختيرز

 "لهظرفيت مقاب"از شاخص  ،نيزمموجود در جامعه در راستاي کاهش پيامدهاي منفي ناشي از خطر فرونشست

 .شوديبهره گرفته م
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، نيزمناشي از خطر فرونشست که يکي از مراحل مهم پيش از بحرانا توجه به اينبد، يشتر ذکر گرديکه پچنان

منظور رو، بهاز اين ؛باشدمي "پذيري بالادرجه آسيبمناطق با "و يا  "مناطق با خطرپذيري بالا"يابي مکان

 "ن در ايرانيزمفرونشستنقشه خطرپذيري "در سطح کشور،  ريسک ارزيابي، مقايسه و مديريت مکاني

 گردد.يمشنهاديپ

 

 رانين در ايزمفرونشست تيوضع يبررس .2-9

شود، يملاحظه م 31-2( و شکل 1-2شکل ) "رانيدر ان يفرونشست زم ينواح يپراکندگ"نقشه که در چنان

تهران، فارس، همدان، کرمان،  يهاتانکشور از جمله در اس يهااز دشت يدر برخ نيزمده فرونشستيپد

 باشد.يت ميحائز اهم نيقزو و زد، اصفهانيشمال، ، خراسانيرضوخراسان

 

 مترسانتي 12 بيشينه نرخ با ورامين تهران )دشت استان هايدشت پديده در اين رخداد از حاکي هابررسي جينتا

 افت سال در مترسانتي 11 از بيش با ساوجبلاغ تدش سال و در مترسانتي 12با  شهريار -تهران دشت سال، در

 نرخ با نيشابور دشت سال، در مترسانتي 27 بيشينه نرخ با مشهد رضوي )دشتاستان خراسان زمين(، سطح

 با قزوين قزوين )دشت استان استان(، ديگر هاياز دشت بسياري و سبزوار دشت سال، در مترسانتي 12 از بيش

دشت  سال، در مترسانتي 31 از بيش نرخ با رفسنجان کرمان )دشت استان سال(، در مترسانتي 22بيشينه  نرخ

 اصفهان )دشت گلپايگان، استان سال( و در مترسانتي 12 از بيش نرخ با زرند دشت کرمان و دشت سيرجان،

 .باشدمي کشور ديگر هاي دشت از بسياري مهيار( و دشت و کاشان

 

 کشور يهانک استاين به تفكيزمفرونشست .2-9-5

ران( يا يهااستان يي)بر اساس فهرست الفباکشور  يهاک استانين به تفکيزمت خطر فرونشستيدر ادامه، وضع

 ده است:يارائه گردو  يبررس
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 يجان شرقيآذربا 

 شرقي آذربايجان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

 دهنده بالا بودن، نشان1391-92راعي هاي کشور براي کشاورزي در سال زنقشه ميزان آب مصرفي آبخوان

 .بوده است مترمکعبميليون  211تا حدود  شرقيجان ياز استان آذربا ييهااين ميزان در بخش نسبي

 ينيرزميز يهات برداشت آبياز لحاظ وضع يجان شرقياستان آذربا يهات آبخواني، وضع39-2شکل در 

 داده شده است.نشان

 

 

 ينيرزمياز لحاظ امکان برداشت آب ز آذربايجان شرقي استان يهات دشتي( وضع39-2 شکل

 ران(يشرکت مطالعات منابع آب ابرگرفته از )
 

 يسهند( منطقه برداشت ممنوعه بحران يز )دامنه شماليدشت تبر يشود، بخش جنوبيم مشاهدهه کچنان

هرزندات از محدوده شهر و  يهاد يهاان، تسوج، مرند، دشتيصوف -شبستر يهان دشتيباشد. همچنيم

. اندشدهر به عنوان مناطق ممنوعه شناخته ين، آذرشهر و عجب شيراميش يهادوزال و محدوده -جلفا يمطالعات

هاي محدودهن مناطق در يآبنمود معرف آبخوان در ا يبه همراه نمودارها ينيرزميرات سطح آب زييت تغيوضع

 .است ش داده شدهينما 12-2مطالعاتي نمودار 
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 سهند( يز )آبخوان دامنه شماليتبر يمحدوده مطالعات

 

 دوزال )آبخوان هرنزدات( -جلفا يمحدوده مطالعات

 

 (شهر يهاددوزال )آبخوان  -جلفا يمحدوده مطالعات

 

 نيام ريش يمحدوده مطالعات
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 آذرشهر يمحدوده مطالعات
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 ريشعجب يمحدوده مطالعات

 

 ندمر يمحدوده مطالعات
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 شبستر يمحدوده مطالعات

 

 

 تسوج يمحدوده مطالعات

 

 آذربايجان شرقي ممنوعه استان يمطالعات يهازيرزميني در محدوده( ميانگين تجمعي تغييرات سطح آب12-2 نمودار

 آبنمود معرف آبخوان ي)از ابتداي تشکيل شبکه سنجش تاکنون( و نمودارها

 ران(يابع آب اشرکت مطالعات منبرگرفته از ) 
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 شرقي آذربايجان ن در استانيزمخطر فرونشست 

 صوفيان -زمين در دشت شبسترفرونشست -

برداري هاي مهم استان آذربايجان شرقي است که به دليل بهره صوفيان از جمله دشت -دشت شبستر

اهش نزولات زيرزميني جهت تأمين نيازهاي آبي منطقه خصوصاً کشاورزي و همچنين ک هايرويه از آببي

 23در طول دوره آماري آن زيرزميني هاي گذشته، متوسط سطح تراز آب ها در سالجوي و خشکسالي

متر مواجه بوده است. يکي از تبعات نامطلوب اين  22/1(، با افت معادل 1312-11تا  1362-66ساله )

فرونشست زمين تا حدود  که طوريه ب ،باشدز نقاط دشت مذکور ميافت، وقوع پديده فرونشست در برخي ا

تواند آن فرونشست زمين، ميدر پي متر نيز مشاهده شده است. بديهي است که تداوم افت و سانتي 21

 دنبال داشته باشد.ت محيطي را بهخسارات اقتصادي و زيس
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 يجان غربيآذربا 

 غربي آذربايجان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

-92در استان آذربايجان غربي در سال هاي آبي  هاي زيرزمينيعداد انواع منابع آبتر ، بيانگ6-2جدول 

 باشد.مي 1391

 

 1391-92 در سال آبي يجان غربياستان آذرباهاي زيرزميني عداد انواع منابع آب( ت6-2 جدول

 (1392ه منابع آب، ي)برگرفته از دفتر مطالعات پا
 

 چشمه ناتق چاه نيمه عميق چاه عميق سال آبي

32-5935 1637 212 72 

 

است. شدهدادهنشان آذربايجان غربي استان ينيرزميزمنابع آبانواع انه از يسال ، حجم تخليه16-2در نمودار 

درصد، سپس از  12 زانيها با ماز چاه ي،نيرزميزمصرف از منابع آب عمده ،شوديه مشاهده مکچنان

 باشد.يدرصد م 2 ميزان ها بات از قناتيدرصد و در نها 11زان يها با مچشمه

 

 

 مترمکعب ونيليم برحسب استان ينيرزميز آب منابع از سالانه هيتخل ( حجم16-2 نمودار

 (1392ه منابع آب، يدفتر مطالعات پابرگرفته از )

 

بي را در استان آذربايجان غر هاي زيرزميني برحسب بخش مصرفيانه آبيميزان مصارف سال، 12-2نمودار 

درصد آب  91 ي،، در بخش کشاورزنمودارن يابا توجه به  دهد.ارائه مي 1391-92در سال هاي آبي 
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ن آب در يدرصد از ا 2است که تنها  يطين در شرايشود و ايماستان مصرف يهاشده از آبخوان يبرداربهره

 رد.يگيمورداستفاده قرارم يبخش صنعت

 

 

 يجان غربي( در استان آذرباهاي زيرزميني برحسب بخش مصرفي )ميليون مترمکعبآب انهيميزان مصارف سال( 12-2نمودار 

 (1392ه منابع آب، ي)برگرفته از دفتر مطالعات پا

 

دهنده بالا بودن ، نشان1391-92هاي کشور براي کشاورزي در سال زراعي نقشه ميزان آب مصرفي آبخوان

 .بوده است مترمکعبميليون  911بي تا حدود اين ميزان در بخش هايي از استان آذربايجان غر

 

(، بيانگر آن 71-2)شکل  1392برداري در سال هاي استان آذربايجان غربي از ديدگاه بهرهوضعيت آبخوان

هاي محدوده خاوري استان در وضعيت ممنوعه قرار دارند و با توجه به ميزان است که تعدادي از آبخوان

شوند و در خوبي تغذيه نميهاي اين بخش بهان نتيجه گرفت که آبخوانتوبارش زياد در اين استان مي

 ها نيز تأثير گذاشته است.سالي بر آبخوانهاي اخير عوامل خشکسال
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 1391-92 يدر سال آب برداريبهره هاي استان آذربايجان غربي از نظرآبخوان تي( موقع71-2شکل 
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 لياردب 

 اردبيل استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  1.271،711و  مربعکيلومتر 12113بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا ل ياردبدر استان 

زيرزميني آباز منابع  مترمکعب هزار 372679حدود  ساليانه(، 1392ل، ياردبسالنامه آماري استان 

 (.1391-92ل، سال آبي ياي استان اردبشود )شرکت سهامي آب منطقهميبرداشت

 

 يمطالعات محدوده چهاربه  مطالعات پايه منابع آب زيرزميني در استان اردبيل ،وزارت نيروبر اساس گزارش 

 :شوديم يبندميتقس

 لحاظ دارا است و به سو()قره روده آبريز درهضرين دشت حاصلخيز حوبزرگت: اردبيل يمطالعات محدوده

مين آب کشاورزي، أقرن اخير مهمترين منبع تاره مطرح و در طول نيمبودن سفره آب زيرزميني همو

 .شاميدني شهري و روستايي بوده استصنعتي و آ

برداشت از  ،تبع آنبود و بهعميق محدود هاي عميق و نيمهتعداد چاه ،اين دشت قبل از دو دهه اخير در

توجه به توسعه کشاورزي،  با ،1362 گرفت. از ساليني نيز در حد بسيار کم انجام ميزيرزمسفره آب

ميزان استحصال آب از سفره مزبور  ،توسعه شهرهاي نمين و اردبيل و رشد جمعيت در مناطق ياد شده

زميني و کسري مخزن در زير آب کاهش سطح لف افزايش يافته و اين امر موجببراي مصارف مخت

 است.دهشسفره 

 در داخل رسوبات  ،شهرميني علاوه بر دشت مشگينمنابع آب زيرز: شهرمشگين يمطالعات محدوده

دهي ضعيف ها وجود دارد که از لحاظ آبها و دشتکها، درهها و رودخانهاي و در حاشيه مسيلرودخانه

 .شودعميق و گاهي عميق انجام ميهاي نيمهزميني از طريق حفر چاهبه آب زير دسترسيو  باشندمي

 ها و صورت محدود در حاشيه رودخانهمنابع آب زيرزميني به :انمغ -آبادپارس يمطالعات محدوده

 .هاي دستي ميسر استطور عمده با حفر چاههشناسايي و دسترسي به آب زيرزميني بها قابلمسيل

 هاي وسيع در آن و دشت بودهطور غالب داراي وضعيت کوهستاني هب: طارم -خلخال يمطالعات محدوده

ضخامت تشکيل شده اي کملاي رسوبات رودخانهها اغلب در لابهزميني آنمنابع آب زيروجودندارد. 

عميق و گاهي عميق نيمه هايزميني در اين منطقه توسط حفر چاههاي زيردست آوردن آباست و به

 .شودميانجام
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بيل اردچشمه( استان و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشت تعداد و ميزان ،6-2جدول در 

درصد از  61)حدود  دهنه 6221 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاه اين ميان ازشده که ارائه

درصد  21)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 191112ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني تعداد کل

را اردبيل در استان  برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالاز کل تخليه 

 است.دادهاختصاصخودبه

عنوان چاه متر و کمتر به 21هاي با عمق متر، چاه عميق و چاه 21هاي با عمق بيشتر از گردد، چاهمياشاره

هاي استان ، شامل کل چاه6-2هاي قيد شده در جدول عميق درنظرگرفته شده است. همچنين، چاهنيمه

هاي استان بر اساس باشد. تخليه چاهبرداري، در دست اقدام و غيرمجاز مياراي پروانه بهرههاي داعم از چاه

 باشد.برداري نميها ذکر گرديده است و برمبناي تخليه مجاز قيد شده در پروانه بهرهتخليه کنوني چاه

 

 1391-92در سال آبي  ردبيلااستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (6-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1392، اردبيل)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

 372679 اردبيل
1327 

 (12%)  

12222 

(22%)  

2717 

(71%)  

113222 

(33%)  

221 

 (2%)  

12171 

(2%)  

7272 

(31%)  

129112 

(32%)  

 

)آب منابع آب استان درصد  92حدود حاضر، درحالل، ياي استان اردبمنطقهبر اساس گزارش سهامي آب

درصد در بخش شرب و  6اورزي، در بخش کشدرصد(  9درصد و آب زيرزميني، حدود  91سطحي، حدود 

مصرف  حجم بسيار بالاي. با توجه به گيرددرصد در بخش صنعت و خدمات مورداستفاده قرار مي 2حدود 

بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب مي در بخش کشاورزياستان  يديآب تول

 يهار روشييتغ، ينيرزميز يهامصرف آبط يبهبود شرااستان،  برداري هدفمند از منابع آببهره همچون

 .يردگ قرار استانيولان ؤمورد توجه ويژه مس، تعيين و استقرار الگوي کشت مناسب ياريآب
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 يهاه چاهيتخلو هاي مجاز از چاهه يرويب يهابرداشت، اردبيلاي منطقهشرکت سهامي آب بر اساس گزارش

استان  اين درها خوانآبو افت شديد سطح  مخازن ي آبکسر موجب ينيرزميرمجاز از منابع آب زيغ

رويه و مازاد بر مفاد هاي بيو برداشت لياردب هاي زياد در دشتتعداد چاهعنوان نمونه، وجود . بهاستشده

 .دشت را تشديد کرده استن ياوضعيت بحراني  ،هاي متماديساليخشک همراهبهبرداري صادره پروانه بهره

 611 متر و کسري مخزن نيز حدود 11حدود زيرزميني  هايآب افت سطح ميزان ،حاضررحالد

 است.شدهمترمکعب گزارشميليون

هاي اخير، وجود سال رويه طيهاي بيناشي از برداشتاستان اردبيل دهي منابع زيرزميني کاهش شديد آب

هاي کشاورزي و آب ليتويژه در دشت اردبيل، متکي بودن اکثر فعاتوجهي چاه غيرمجاز بهتعداد قابل

توسعه پايدار اين استان را  ،ويژه در شهرهاي اردبيل و نمينآشاميدني و صنعت به منابع آب زيرزميني به

 است.چالش کشيدهبه

و  دشت اردبيل دو سومابتدا ، 1361 سال در ،توجه به شرايط حاد سفره آب زيرزميني منطقه وزارت نيرو با

 ده است.نموعنوان منطقه ممنوعه در برداشت آب زيرزميني اعلام را بهبقي آنسوم مانيز يک 1312در سال 

وجود خواهد آورد و احتمال تهديد زيربناهاي عمراني، ه بهضادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اين حو

ز ها، بروها، قنوات و چشمهشدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأکيفيت منابع ت کاهشنشست زمين، 

 هاي اجتماعي و اقتصادي وجود خواهد داشت.پديده مهاجرت و بحران

 

o اردبيلدر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

 اختلافي آن با ايجاد جنوب -يشمال عيوس گستره و لياردب استان جغرافيايي خاص تيموقع

 يمياقل و دمايي مي، رژبوده استان ييوهواآب و ييايجغراف طيشرايي سه درجه که مؤثر بر ايجغرافعرض

 سرد يهوا يهاتوده هجوم از يناش که يسرد يژگيو اماه است. آورد وجودهبي را در اين استان متفاوت

 باشد.مي استان گوناگون يهامياقل مشترک خصوصيت بوده، ييايجغراف عرض و ارتفاع ،يشمال

 27خشک )و نيمه خشکفرا علت برخورداري از اقليممساحت، به مربعترکيلوم 12113 با اردبيلاستان 

 و کمبود منابع آبهاي اخير، ساليخشک با توجه بهها بارشو کاهش پراکنده بودن مساحت استان(،  درصد

اين امر  کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با  محدوديت اين منابع

تداوم روند برداشت است.  )عمدتاً در بخش کشاورزي( شده هاي زيرزمينيافزايش استحصال از آب باعث

ن يه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن موجب برهم (چاه، چشمه و قنات) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب
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 ويژه دشتبه)استان  هايها در برخي دشتآبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميآب ز يلان منفي، بمنابع

 :استدرپي داشتهموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده ( اردبيل

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلزيرزميني بههاي آبسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 يرزميني و پيشروي جبهه آب شورکيفيت آب ز و کاهش تغيير 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 افزايش هزينه پمپاژ از منابع آب زيرزميني 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبجدار چاهلوله  ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبشبکهو  تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب اردبيلدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

هاي حفر چاه، منجر به ه توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرينبيشتر ب

هاي زيرزميني را افت بيشتر سطح آب ،تبع آنگردد که بهزيرزميني مي شتر از منابع آببي استخراج جديد و

 دنبال خواهد داشت.در گستره استان به
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 لياردب ن در استانيزمخطر فرونشست 

 آذربايجان -ادامه زون البرز باخترى و فلات آذربايجانبخشي از عنوان ، بهر ايرانباختشمال در اردبيلن استا

در گستره استان اردبيل  يشناسنيزم يهادورانتمام اي چينه -است. رخنمون واحدهاي سنگي

 است.مشاهدهقابل

از و  بودهبسيار متنوع  ،يبيع، از نظر شرايط طآن يجنوب -يع شماليوس گسترهسبب به ن استانيا

 يهابريده شده و بدلندها، تپه يهاماهورها، فلاتساحلي، مناطق کوهستاني، تپه يهااز جلگه يامجموعه

کوهستاني و  ل به دو بخشياستان اردب يهاين، ناهمواريهمچن فشان تشکيل شده است.لسي و آتش

 اردبيل،شهر  باختر و باختردر نواحي شمالاغلب  مناطق کوهستاني اين استان م شده است.يتقس ايجلگه

ساير نقاط استان را . اندقرار گرفته لاهرودو  کوثر(، هير)گيوي ، خلخال، شهرنيمشگ، نيرمرکزي،  يهابخش

 رند.يگيدر برم هاها يا دشتجلگه

به  يال ملاحظهتره قابگسو  بودهکوهستاني  د، عمدتاًيتر ذکر گردشيکه پ، چنانطارم -خلخالمحدوده 

که از  بودهاستان اردبيل شمال در  ، جلگه ساحلي واقعمغان وجود ندارد. دشتمفهوم دشت در آن 

 صورت محدودبه ن دشتيا منابع آب زيرزميني. وجودآمده استرودخانه ارس و شعبات آن به يهاآبرفت

دشت گزارش شده است. دهي ضعيف از لحاظ آب زين شهردشت مشگين منابع آب زيرزمينيباشد. يم

لحاظ بهن دشت، يا. باشديمکيلومترمربع  911در حدود  ياستان با وسعت يهاگر دشتياز د اردبيل

مين آب کشاورزي، أمهمترين منبع ت ،قرن اخيردارابودن سفره آب زيرزميني همواره مطرح و در طول نيم

هاى آن بين ژئوفيزيک، ضخامت آبرفت مطالعات. بر اساس است بودهصنعتي و آشاميدني شهري و روستايي 

 گردد.يممتر برآورد  121تا  111

 21ش از يب کاهشاز مساحت استان،  يميخشک در حدود نفراخشک و نيمه يط اقليميبا توجه به شرا

کمبود منابع ن ير و همچنياخ يهايسالاز خشک يناشها بارشل کاهش يدلبه يسطح يهاآب يدرصد

هاي دشت -کشاورزيمنظور تأمين آب بهعمدتاً  -و توسعه استانجمعيت رشد ا همگام ب ينيرزميزآب

هاي کشاورزي و اضافه نخست اضافه برداشت از آب چاه است؛ شده مواجه اساسيچالش  ل با دوياستان اردب

م حفر کنند و دوها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتکشت مازاد بر 

هاي پديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.چاه
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 ل(يدشت اردب ويژه)به استانهاي ناپذيري همچون نشست تدريجي زمين در اغلب دشتبرگشت

 خواهدگرديد.

 

 اردبيلن در دشت يزمفرونشستاحتمال خطر  -

ده و تنها راه يقرار دارد و توسط ارتفاعات بلند محصور گرد لياستان اردب يانيل در بخش ميدشت اردب

 1311-1211ن يسو است. ارتفاع دشت بق رودخانه قرهيدشت و از طر يباخترآن از سمت شمال يخروج

ل از يرخنمون شده در دشت اردب ير است. عمده واحدهايدرصد متغ 61تا  1ن يب آن بيزان شيمتر و م

هموار، رسوبات  يهاهي، کوهپاياپادگانه يها، آبرفتيميقد يهاورت پادگانهصبه يرسوبات دوره کواترنر

 ل شده است.يمتر تشک 121با ضخامت  ييهاافکنهجوان و مخروط يآبرفت

( نشان داده که کاهش تراز سطح آب 1392، ا. و همکاران، يراحمديام) يقيک مطالعه تحقيج ينتا

 يهاافت سطح آب يبندمتر در سال بوده است. نقشه پهنه 29/1طور متوسط ل بهيدشت اردب ينيرزميز

درصد  21ش از ياد، بيزيليافت متوسط تا خ يدارا يهاباشد که پهنهيانگر آن ميدشت ب ينيرزميز

 ينيرزميز يهااز نظر افت آب يط بحرانيانگر شرايت بين وضعيدهد. ايمخوداختصاصمساحت دشت را به

 کند.يد مين را تشدياست که احتمال فرونشست زم

خصوص در خاوري، تراکم و بارگذاري فزاينده بههاي زيرزميني در بخش جنوبرويه آببرداشت بي

هاي صنعتي و باختر و در محل قرارگيري شهر اردبيل و شهرکوساز در شمالدليل ساختهاي اخير بهسال

صد( از دشت اردبيل که با افت در 11هاي وسيعي )حدود وجود سازندهاي آبرفتي کواترنري در بخش

باشد، احتمال فرونشست زمين در اين دشت را در آينده بيشتر خواهد کرد هاي زيرزميني همراه ميآب

 (.71-2)شکل 
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 ( تعيين مناطق فرونشست احتمالي در دشت اردبيل71-2شکل 

 (1392، ا. و همکاران، يراحمديام -يقيمطالعه تحق)برگرفته از 

 

)که ميزان  لين در دشت اردبياز وقوع نشست زم يريط موجود و جلوگيت شرايد، تنها راه تثبرسينظر مبه

افت و نقشه  يبندزان به نقشه پهنهيرران و برنامهي، توجه مدمتر تخمين زده شده است( 2/1آن حدود 

 باشد. ندهيو ... در آ ي، صنعتي، مسکونيکشاورز يزيرفرونشست جهت هرگونه برنامه يمناطق احتمال

 

o ليو پيامدهاي ناشي از آن در استان اردب هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده
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 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

ده ياستمرار پدشناسي، اردبيل، شرايط مساعد زمين استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در  زيرزمينيتقاضاي آب، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالخشک

تبع آن، و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهببخش کشاورزي(، تغيير کاربري زمين، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتافزايش 

 و استفاده شناسايي منابع جديد ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف اردبيل ن هاي استاآبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزااردبيلز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدود

 است. يتيکاهش جمع يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايآمدن بر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

و  منظور کاهش حجم مصرف آببه يو باغ يزراع يآبياري در اراض نوين يهاستميس ياجرا -

، فشارتحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س يدر بخش کشاورز ياريش راندمان آبيافزا

 (يو باران ياقطره

ق لوله به مزارع يهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه يکشاورز

)همچون  مطالعاتيا توجه به ظرفيت هر محدوده الگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

 يبندتياولو و يزيربرنامهو اصلاح شده  ياز بذرها يريگبهرهي، اگلخانه يهاتوسعه کشت

 (يکشت محصولات زراع

 و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيمحصولات پروتئ
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جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با محصولات کشاورزي کشت ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيحدودهتعيين م -

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم به هاي غيرمجازبرداشت از جلوگيري -

 رمجازيغ يهاچاهنمودن  مسدوديا و 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 هاو مرمت قنات يحفظ، نگهدار 

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 شرب ين برايريش يهاره آبيحفظ و ذخ 

 ع آب از جمله ين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از  يجداساز

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

و  ياهي، تغذيمخزن ياز سدها يبردارواسطه احداث و بهرهبه و مرزي هاي سطحيمهار آب -

 يانحراف

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

 زيرزميني هايآب سيستم به تزريق آن سپس و صنعتي و هريش هايفاضلاب تصفيه -

 يهادهاستان به شهرها و محدو يهاها و چشمهانتقال آب از رودخانه يهاطرح يو اجرا يبررس 

 زيرزمينيرويه آبمطالعاتي داراي برداشت بي
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 تحت پوشش استان يطرح منابع آب سازندها يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 ديجد ين منابع آبيمأتمنظور به استان يمعدن يهاآب يسامانده 

 منظور تأمين آب شرب و صنعت در بلندمدتهاي موردنظر بهاستان از رودخانههاي احياي حقابه 

 سيهاي گشت و بازرقرار گروهاست 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

 هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به اردبيلاز آن را در استان ناشي و پيامدهاي زيرزميني
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 اصفهان 

 اصفهان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

انه ينفر، سال 7111111و  مربعکيلومتر 112111بر  بالغ مساحت و جمعيتي به ترتيببا  استان اصفهاندر 

ميليارد مترمکعب از منابع  2شود که از اين ميزان، حدود مکعب آب برداشت ميميليارد متر 2.2حدود 

 (.11-2شود )نمودار هاي سطحي تأمين ميميليارد مترمکعب از آب 1.2زيرزميني و 

 

 

 اصفهان استان ينيرزميو ز يسطح هايانه آبيه ساليت تخليوضع( 11-2نمودار 

 

شده  ( استان ارائهچاه، چشمه و قنات)شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،2-2جدول در 

ميليون  3196ميزان  و( %29)حدود حلقه  71661 تعداد با عميقو نيمه هاي عميقاين ميان چاه ازکه 

در استان اصفهان  برداريبهرهبيشترين حجم ع آب زيرزميني، از منابسالانه ( از کل تخليه %67مترمکعب )

 21استان، حدود  هايسطح ايستابي آبخوان نوسانات ميانگين کاهش سالانه است.دادهرا به خود اختصاص

استان،  در هاي زيرزمينيآبخوان حجم مخزن تغييرات سالانه گزارش شده است. همچنين بررسي مترسانتي

 دارد. سال در مترمکعب ميليون 232.2 کاهش از نشان
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 1391-92 يدر سال آب اصفهاناستان  يهاو چشمه ها، قناتهاچاهاز  يبرداربهرهزان يتعداد و م (2-2جدول 

 (ون مترمکعبيليم)

 (1392کشور،  يسالنامه آماربرگرفته از )
 

 استان

کل 

 تخليه

 سالانه

 چشمه قنات عميقنيمهو  عميق چاه

 تعداد

 قه()حل

 سالانه تخليه
 تعداد

 )رشته(

 سالانه تخليه
 تعداد

 )دهنه(

 سالانه تخليه

6222 اصفهان  
66171  

(29%)  

3196 

(67%)  

7213 

(2%)  

111 

(13%)  

1616 

(17%)  

1611 

(23%)  

 
 

o در استان اصفهان هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهمهمترين پيامدهاي استفاده بي 

موارد زير را ، پيامدهاي نامطلوبي همچون اصفهان زيرزميني استان هاي آبپمپـاژ بيش از حد از سفره

 :درپي داشته است

 زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور کيفيت آب و کاهش تغيير 

 کاهش حجم ذخائر آبي 

 آنها ضخامت پيش از بيش کاهش دليل به ي آب زيرزمينيهاسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

 هاافزايش اجباري عمق چاه 

  داشـت آب )چـاه، چشـمه و قنـات(منابع برآبدهي  کاهشو خشک شدن 

 خاک رطوبت کاهش 

 هاي کشاورزيزمين شدنغير قابل استفادهو  خشک شدن 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

 هاهرودخان آبي کم ن، فصلي شدن و شد خشک 

  زميننشست 

 يهاي کشاورززمين تغيير شيب 

  و بناهـا ها، جادهو شـکاف در سـطح زمـينايجاد درز 

  رسانيهاي آبشبکهو  تأسيساتها، ساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل افزايش خاک و  فرسايش يدر موارد 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 
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جمعيت و توجه به رشد سريع  ادر استان اصفهان، ب پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

گردد که به تبع آن افت بيشتر سطح هاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد و هاي عميقچاه

 هاي زيرزميني را در گستره استان به دنبال خواهد داشت.آب

 

 اصفهان ن در استانيزمستخطر فرونش 

ز کشور يآبر يهان حوضهيتراز خشک يکيران قرار گرفته و يا ياستان اصفهان در فلات مرکز

زيرزميني تقاضاي آب ،رودزايندهاي اخير و کاهش آورد رودخانه هيسالعلت خشکبه .شوديممحسوب

هاي اين حوضه در اغلب دشتمين و نشست سطح زافزايش يافته و اين امر باعث افت سطح آب زيرزميني 

معضلات زيادي را  ،هاي آب زيرزمينيناشي از پمپاژ بيش از حد از سفره نشست زمينفروپديده  .شده است

و خطوط مواصلاتي رساني، خطوط آب هايشبکه، ها، سازهصنايعهاي کشاورزي، مناطق مسکوني، براي زمين

. در ادامه، به برخي موارد وجود آورده استهان اصفهان بهاي استدر برخي از دشت و ... انتقال نيرو

 گردد:ميشده از اين پديده در استان اصفهان اشارهمشاهده

 

 فرونشست دشت مهيار جنوبي -

هاي کلاه قاضي، جنوب ايرانکوه و شرق دشت مهيار در جنوب شرق اصفهان، حدفاصل ضلع غربي رشته کوه

آن  . مساحت(72-2)شکل  ادامه داردلاشتر شروع و تا شمال شهرضا  تاقديس ده سرخ واقع شده و از گردنه

و از زير  استدشت و بقيه ارتفاعات مربع کيلومتر 2219مربع بوده که از اين مقدار کيلومتر 2622

هکتار بوده که  1211هاي کشاورزي مهيار بيش از . عرصهگرددمحسوب مي رودزايندههاي رودخانه حوضه

هاي و از نظر آباست  مترميلي 126انه دشت حدود يت اختصاص دارد. ميانگين بارش سالعمدتاً به زراع

 حراني و ممنوعه دارد.زيرزميني وضعيت ب

متري سطح سانتي 71افت حدود ) هاي زيرزمينيرويه آببه دليل برداشت بياين دشت در چند سال اخير 

در ي ايجاد شده ها. شکافمواجه بوده استي خوردگو ترکبا پديده نشست زمين  (آب زيرزميني در سال

خوردگي باعث غير باشند. شکاف و ترکم پيوسته ميهههاي بصورت گودالبه ي دشتهابعضي از قسمت

رساني و هاي آبتخريب کانال هاي کشاورزي واي از زمينشدن و تغيير شيب قسمت عمدهقابل استفاده

 گرديده است. شهرضا -خوردگي آسفالت جاده اصفهانترک
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ثير گذار بر اين پديده بررسي و أتيندهاي طبيعي انمايد که تمامي فريجاب ميآميجامع و سيست نگرش

توان راهکارهاي مناسبي را جهت مقابله با گيري اين پديده ميثر در شکلؤبا شناسايي علل م. تحليل گردد

 .آن اتخاذ نمود

 
 +LANDSAT 7 ETM ي اماهواره تصوير يرو بر يوبجن مهيار دشت يجغرافياي موقعيت( 72-2 شکل

 

 در دشت کاشان زمينفرونشست -

مشاهده گرديده و  ،يدآشمار ميهاي استان اصفهان بهاين پديده در دشت کاشان که از مهمترين دشت

ها را به دنبال داشته ها و تخريب ساختمانهاي کشاورزي و جادهچون ايجاد شکاف در زمينهمپيامدهايي 

توسعه کشاورزي و  ،اي خشک و کم باران و همچنين افزايش جمعيتمنطقه واقع شدن دشت در. ستا

اين دشت  افزون به آب باعث افت سطح آب زيرزميني دراستقرار واحدهاي صنعتي در منطقه و نياز روز

آب افت سطح . باشدو ايجاد شکاف در منطقه ميزمين گرديده است که از مهمترين دلايل فرونشست 

تبع شور شـدن آب و به هايي همچونکه پيامد بودهمتر سانتي 61سالانه حدود ، دشت کاشاندر  زيرزميني

 .باشدزايي در منطقـه ميآن شور شدن خاک و افزايش بيابان

 

سطح زمين در دشت نشست توان به ، ميده در استان اصفهانين پديگر موارد مشاهده شده از اياز د

 اشاره نمود. منه در منطقه داراندشت داو  گلپايگان
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o مدهاي ناشي از آن در استان اصفهانايو پ ينيرزميز يهاآب سطح افت با مقابله يهاكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايالس در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

 مجازغير يهاهچا حفر و آب مجاز حد از بيش ، پمپاژاصفهان استان در زيرزميني آب سطح افت مهم عامل

 عدم و زيرزمينيآب يهاهسفر شدن تهي عواقب از بردارانبهره آگاهي عدم علتبه برداريبهره نوع است. اين

 عمومي هايآگاهي سطح افزايش بنابراين. است هزينه کمترين با منابع حفظ نوين هايروش با هاآن آشنايي

 هايروش مهمترين از يکي ورزي،کشا بخش در فعاليت جهت دانشگاهي التحصيلان فارغ تشويق و حمايت و

 .است آبي منابع مديريت فرهنگي

 مديريت. است موجود آبي منابع از بهينه استفاده و صحيح مديريت ،در اين زمينه عملياتي راهکارهاي از

. شودمي شامل را آب کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق استفاده معني به آبي منابع

 نظير اقداماتي انجام با همراه آبياري هايروش بهبود طريق از کشاورزيبخش  در آب حفاظت اب بنابراين

 يهاد چاهيخر بهينه، کشت الگوي تهيه برداران،بهره دانش سطح افزايش و يرسانو اطلاع يسازفرهنگ

برداشت از  شيپاو  جديد مجوزهاي صدور عدم و غيرمجاز هايبرداشت از جلوگيري، بازده از کشاورزانکم

 ميزان وانتمي آنها، مصنوعي تغذيه و هاآبخوان از حفاظت ،هوشمند ينصب کنتورهاق ياز طرمجاز  يهاچاه

 .رساند حداقل به را آن از ناشي پيامدهاي و زيرزميني هايآب سطح افت
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 البرز 

 البرز استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  2.712،211و  مربعکيلومتر 2127بالغ بر  ترتيبتي بهمساحت و جمعيبا  البرزدر استان 

زيرزميني از منابع آب ميليون مترمکعب 127ساليانه حدود (، 1393، البرزسالنامه آماري استان 

 (.1391-92سال آبي ، البرزاي استان آب منطقهشود )شرکت سهامي ميبرداشت

 

 البرزچشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،1-2جدول در 

 از درصد 19 حدود) دهنه 16663 تعداد با مجموع در عميقنيمه و عميق هاي، چاهاين ميان ازشده که ارائه

 کل از درصد 12 حدود) ساليانه تخليه مترمکعب ميليون 211 ميزان و( استان زيرزمينيآب منابع کل تعداد

را  البرزدر استان  برداريبهرهيشترين حجم ، ب(استان زيرزمينيآب منابع از ساليانه تخليه

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1391-92در سال آبي  البرزاستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (1-2جدول 

 (مترمکعب )ميليون

 (1391-92سال آبي ، لبرزاي امنطقهشرکت سهامي آب)برگرفته از 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمهو  عميق هايچاه

 تعداد

 )حلقه(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )رشته(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )دهنه(

 انهيتخليه سال

 127 البرز
16663 

 (19%)  

7/211  

(12%)  

163 

(1%)  

6/12  

(2%)  

1293 

(11%)  

111 

(13%)  

 

منابع درصد  26حدود  ،(1391-92)در سال آبي  البرزاي استان ش شرکت سهامي آب منطقهبر اساس گزار

درصد در بخش صنعت  3درصد در بخش شرب و حدود  21زبرزميني استان در بخش کشاورزي، حدود آب

در بخش هاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايباتوجه به  .گيردمورداستفاده قرار مي

برداري هدفمند از بهره بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونمي شاورزيک

، تعيين و استقرار الگوي هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  منابع آب

 .يردگقرار استانيولان ؤموردتوجه ويژه مسکشت مناسب 
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ي در کمبود منابع آب و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يط هاميزان بارندگي کاهش

اي منطقهسهامي آب گزارش شرکت بر اساسهاي جنوبي استان( بوده است. ويژه در بخشالبرز )بهاستان 

، رويههاي بيبرداشت ،ينيرزميزآب ريذخا اهشک ، توزيع غيريکنواخت بارش در استان،1392در سال  البرز

 کسري آب مخازن موجب ،اخيرهاي ساليخشک همراهبهبرداري صادره بهرهو مازاد بر مفاد پروانه راصوليغي

شده هاي جنوبي استان( ويژه دشت)به استاناين  يهادشتبسياري از در ها خوانآبو افت شديد سطح 

، 1391-92 آبيسال تا 1326-22 آبيسال اززيرزميني استان البرز آب حجم تغييرات انهيسال ميانگين. است

 نوسانات انهيسال ميانگينگزارش گرديده است. همچنين،  -6/23، 1391-92آبي متر و در سال -1/22

 -22/1، 1391-92آبي متر و در سالي -17/1 ،1391-92 الي 1326-22 آبيسال ازاستان  ايستابي سطح

 بوده است.

 

مطالعاتي محدوده 6، از مجموع البرزاستان زيرزميني آب ايهسفره يبرختوجه به شرايط حاد  با نيرو وزارت

 است. دهنموزيرزميني اعلامدر برداشت آبعنوان منطقه ممنوعه را به دشت 2استان، 

 وجود خواهد آورد و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانيبه مناطقادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اين 

 و هاچشمه ها،شدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأفيت منابع تکي کاهشزمين، نشست ناشي از

 .جتماعي و اقتصادي وجود خواهدداشتهاي اقنوات، بروز پديده مهاجرت و بحران

 

o در استان البرز هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهمهمترين پيامدهاي استفاده بي 

 باختريو جنوب خشک و نواحي جنوبنيمه اقليمخاوري استان البرز از هاي وسيعي از مرکز و جنوببخش

 31البرز در استان  ن ارتفاع بارش در، ميانگياساس آمارهاي موجود براستان از اقليم خشک برخوردار است. 

 .باشدمي مترميلي 331، سال اخير

ها در ندگيباربودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک کاهش نزولات جوي ناشي از توجه به با

جنوب همچون استان )باختري جنوب ينواحمناطق مختلف استان و وجود شرايط بياباني و کويري در 

قاضاي ت، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با آب  محدوديت منابع، همچنين، نظرآباد و اشتهارد(

)عمدتاً در بخش  يهاي زيرزميناين امر باعث افزايش استحصال از آب کهزيرزميني افزايش يافته آب

موجب  (، چشمه و قناتچاه) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب تداوم روند برداشتاست. و شرب( شده  کشاورزي

افت سطح  جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن برهم
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در نظر گرفته موارد زير مدهاي نامطلوبي همچون پيا احتمال کهگرديده  هاي استاندشت برخيها در آبخوان

 :شده است

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلزيرزميني بههاي آبسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 زيرزميني و پيشروي جبهه آب شورکيفيت آب و کاهش تغيير 

 ها و چشمهعميق، نيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  کاهش وشدن خشک

 (قنوات

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زايياک و افزايش بيابانشور شدن خ 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل افزايش خاک و در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب البرزدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

بيشتر از  استخراج جديد وهاي حفر چاه، منجر به ينو نياز روزافزون به آب شير بيشتر به توسعه کشاورزي

هاي زيرزميني را در گستره استان تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميمنابع آب

 داشت.خواهددنبالبه



 

 

 114      

 

 

 البرز ن در استانيزمخطر فرونشست 

بخش که طوريبهمتفاوت بوده؛  رسوبي -ساختيينزم واحد دو ي، دربرگيرندهشناسنياز نظر زم استان البرز

 است.شدهواقع يمرکزرانيدر زون ا يو مرکز يجنوب يهاو بخش ياستان در زون البرزمرکز يخاورشمال

 

 اراضي و هادشت( و استان مساحت دوسوم از شيب) يکوهستانها به دو بخش از لحاظ ناهمواري البرزاستان 

 است.شدهم( تقسيمساحت استان سومکي از کمتر) هموار

ار، اشتهارد و ياستان آغاز شده و در حدفاصل جاده شهرخاور استان البرز از جنوب مناطق مسطحها و دشت

 از يبرخوردار بااستان البرز  هايدشت .(73-2)شکل  يابدامتداد مينظرآباد  باخترن تا يقزو -بزرگراه تهران

 و تجمع يبرا يمساعد نهيزم ،ينيرزميزآب يهاسفره به يدسترس و زيحاصلخ خاک م،يملا بيش

 يو بخش کم ياز رسوبات آبرفت متشکل ن مناطقيا از ياعمدهبخش است. وجودآوردهبه يانسان يهاتيفعال

 .ل شده استياستان( تشک يجنوب يهادشتهمچون ) زارشوره يهانيکل و زميو ن ياز آن از رسوبات آهک
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 ران و موقعيت استان البرزهاي اي( نقشه پراکندگي دشت73-2شکل 

 شناسي و اکتشافات معدني کشور()برگرفته از سازمان زمين

 

 هاياستان( در اقليم باخترجنوبمرکز و  ،خاورجنوب )واقع در البرزاستان  هايدشت عمدهقرارگيري 

م با ، همگاهاي آبي متعددبحران تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشکخشک، همچنين، نيمهخشک و 

نخست اضافه  است؛کردهمواجه اساسيچالش  را با دو البرزهاي استان ، دشتو توسعه استانجمعيت رشد 

 که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتهاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر برداشت از آب چاه

در بحران آب  عدم توجه به .هاي غيرمجاز آب استکنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره

 يبرخناپذيري همچون نشست تدريجي زمين در هاي برگشتپديدهتواند منجر به وقوع يم يکشاورزبخش 

 ( گردد.نظرآباد و اشتهارد هاي)همچون دشت استان هايدشت
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مناطق  هاي کشاورزي،زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

 .وارد شده استهاي استان در برخي از دشت و ... انتقال نيرو

 

 گردد:ها در استان البرز ذکر ميدر ادامه، برخي موارد مشاهده شده از اين پديده

 

 ن در دشت نظرآباديزمنشست -

 :و محدوده نشست قعيتمو

هاي زمين و ترکشده است. محدوده نشست واقع شهرستان کرج باخترشهرستان نظرآباد در شمال

 و بخش تنکمان 3ن يالدهاي سيدجمالآباد و چاهکوثر و صالح يميقد يهاايجادشده، اطراف چاه

 گرديده است.گزارش
 

 :يشناسنيت زميموقع

 -هياروم ياز کمربند آتشفشان يدر شمال و بخش يالبرز مرکز يهان کوهين محدوده در حدفاصل بيا

 .دختر در قسمت جنوب واقع شده است

 مشاء، طالقان و پشند يهاشمال تهران و گسله ين محدوده: راندگيموجود در ا ياصل يهاگسله

تاً اما جنوب آن داراي شيب ملايم و نسبب بوده، يشقسمت شمال شهرستان نظرآباد کوهستاني و پر

خاوري به شود. شيب کلي منطقه شمالزارهاي اشتهارد منتهي ميباشد و به شورههموار مي

 است. باختريجنوب
 

 محدوده فرونشست: يشناسسنگ

حاصل عملکرد رودخانه کردان تاً عمدجوان آبرفتي دشت هشتگرد که  رسوبات يشهر نظرآباد بر رو

دانه درشت يهاهيلااني، وجود مبودهز يرنوع رسوبات دانه شتر ازين رسوبات بيباشد، واقع شده است. ايم

 ز در اعماق مختلف گزارش شده است.ين

 شود.يائوسن مشاهده م يآتشفشان يهادر شمال و جنوب منطقه برونزدهايي از سنگ

شود که امکان توسعه مخازن يده ميدوران اول و دوم د يهابرونزد آهک ي،بررسدر شمال محدوده مورد

 ها محتمل است.ست در آنکار
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 :علت تشكيل

 يبرداربهره يهاش از حدمجاز از چاهيعلت برداشت بز بهيرکاهش سطح آب در رسوبات دانه

 

 آب:يشناسنيو زم يشناست آبيموقع

 خشک است.اقليم منطقه نظرآباد از نوع نيمه

تر با درشتيسه با رسوبات دانهآباد در مقاموجود در رسوبات آبخوان دشت نظر ياز چاه ها يبرداربهره

ن يشتر است. در ايب مخروط افت بير کمتر و شيشعاع تأث ،گريعبارت دراه بوده و بهشتر آب هميافت ب

 باشد.ها بيشتر از سرعت بحراني مياف چاهان آب در اطريسرعت جر ،طيشرا
 

 :سطح خسارت

 نشست زمين؛ -

 ن؛يسطح زم ايجاد ترک و شکاف در -

 ؛آب منطقه نظرآباد يهاهاي جدار چاهلولهشکسته شدن  -

ز به داخل چاه( و يراد رسوبات دانهيآب شهر نظرآباد )انتقال حجم ز يهاچاه يباً تماميتقر يدهماسه -

زياد در سامانه انتقال آب و  وجود آوردن مشکلاتهت آب شرب شهر و بيفيملاحظه ککاهش قابل

 هاپمپ

ب ين، تخريزش زميچون فرور يوده شهر، در صورت وقوع حوادثها در محدشتر چاهيب يريگدليل قراربه

 شتر خواهد بود.يب يو مال يها، خسارات جانها در اطراف چاها گسترش ترکيواره چاه ها و يزش ديو ر

 

 اشتهارد زمين در شهرك طالقانينشست -

 :و محدوده نشست موقعيت

کيلومتري باختر  21شهر اشتهارد در  قرار گرفته است. در بخش باختري شهر اشتهارد شهرک طالقاني

 واقع شده است. شهرستان کرج
 

 :يشناسنيت زميموقع

 وهوايي، دگرساني و آبسناسيسنگعوامل ساختاري،  :شناسي منطقهريختکننده زمينلعوامل کنتر

است. در ضلع  (جنوب به شمال :شيب کلي)دشت باريک و کشيده اشتهارد  صورتبهمحدوده اشتهارد 

 زينهايي حاضر رانده شده )راندگي مردآباد( و تاقديسروي رسوبات عهدبرهاي نئوژن نهشته ي،شمال
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هاي معکوس و راستالغز فراوانند. در دشت اشتهارد گسل گسل ،مشاهده است و در بخش جنوبيقابل

مؤلفه و سازوکار آن رورانده تا معکوس با  بودهباختري اشتهارد قرار دارد که کاملاً جوان  -خاوري

 امتدادلغز چپگرد است.

با دگرشيبي بر روي  سنگ کف .استشده  هاي کواترنري احداثروي نهشتهبرشهرک طالقاني 

 شوندهاي نئوژن در مناطق پست و کم ارتفاع مشاهده ميسنگ قرار دارد. هاي رسوبي نئوژننهشته

محدوده باختري  عمق سنگ کف در - متر111 :زمينمت رسوبات آبرفتي در محدوده نشستضخا)

 (.متر 122 :اشتهارد
 

 محدوده فرونشست: يشناسسنگ

 واحد ،(سيلت و ماسه از ايزمينه در قديمي آبرفتي هاينهشته) t1Q واحدهاي از کواترنري هاينهشته

 t2Q (عهدحاضر آبرفتي هاينهشته)، واحد fpQ (واحد معادل t2Q حجم و هاآبراهه بيشتر تراکم با ولي 

 پهنه) s1Q واحد و (ريز دانه عناصر از ولي t2Q واحد معادل و کشاورزي هايزمين) cuQ حدوا ،(بيشتر

 .باشدمي توجهقابل موردنظر محدوده خاک در رس ميزان. است شده تشکيل( شمال نمکي

 ماسه، هايلايه ميان با سست کنگلومراي) PLQC :پليوکواترنر رسوبي هاينهشته کف سنگ جنس

 (رس و سيلت

 و سنگماسه نمک، و ژيپس هايلايه ميان با قرمز مارن) Mmsl :نئوژن رسوبي هاينهشته جنس

 (لايهنازک آهک و سبز سيلتستون
 

 :علت تشكيل

 زيرزمينيسطح آبکاهش  و  نوساناتآن، تبعرمجاز و بهيغ يهايبرداربهره

 

 :سطح خسارت

 نشست زمين؛ -

 هاي مسکونيآسيب جدي به ساختمان -

موجب هاي پليوکواترنر زيرين ر نهشتهيو تأث زيرزمينيکاهش سطح آبو هاي غيرمجاز برداريادامه بهره

 .شده است در محدوده شهر زيرزمينيکيفيت نامناسب آب املاح و ي، فراوانبرخورد آب شور و شيرين

 



 

 

 119      

 

هاي زمين در دشترسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشستنظر ميبه

بيني رفتار زماني آن در منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلممنوعه استان، توجه مديران و برنامه

نشست تدريجي و يا فرونشست زيرزميني و مناطق احتمالي بندي افت سطح آبهاي پهنهآينده و نقشه

 در آينده باشد.ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... جهت هرگونه برنامهناگهاني زمين 

 

o البرزو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

شناسي، توپوگرافي و اقليمي، البرز، شرايط مساعد زمين استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

تقاضاي ، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يلساده خشکياستمرار پد

 از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمين)عمدتاً در بخش کشاورزي و شرب(،  زيرزمينيآب

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتتبع آن، افزايش و به ينيرزميزآب منابع

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي هايراهکار از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  البرزهاي استان آبخوان راستاي حفاظت از در ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ نمودن يه جمعيرويش بي، افزاالبرزز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن بر بحران  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيو، رنيبوده است. از ا يت منابع آبيکمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايآب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و آبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستمافزاي

 اي و باراني(قطره
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هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتينه بالگوي کشت زراعي و باغي بهي تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيعالخصوص فبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

و  هااز هدررفت آب توسط گسل يريمنظور جلوگمجاز به يهاق محل حفر چاهيو دق يعلم يابيارز -

 يبرداربهره يهاچاه يش بازدهيافزا

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمندق از طريهاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيجهج استفاده از تيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يمناسب براشور و شور رمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز
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 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازيو توزن يتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاانآبخو مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 هاآبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

  استان به شهرها و  منابع آبي داخل يا خارجاز  انتقال آبتأمين و هاي طرحبررسي و اجراي

 زيرزمينيرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيمحدوده

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر د )استان از اقدامات  ي ممنوعههاشت

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  ينيزيرزم هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به البرزاز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 لاميا 

 لاميا استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  222،299و  مربعکيلومتر 21131بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  ايلامدر استان 

زيرزميني از منابع آب ليون مترمکعبمي 321(، ساليانه حدود 1393، ايلامسالنامه آماري استان 

 (.1392-93، سال آبي ايلاماي استان شود )شرکت سهامي آب منطقهميبرداشت

 

ايلام چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،9-2جدول در 

از  درصد 12)حدود  دهنه 1292 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهميان  اين ازشده که ارائه

درصد از کل  92)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 312ميزان  واستان(  زيرزمينيمنابع آب تعداد کل

را ايلام در استان  برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني استان(، از منابع آبانه يسالتخليه 

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1392-93در سال آبي  ايلاماستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهميزان  تعداد و (9-2جدول 

 (مترمکعب )ميليون

 (1393لام، ي)برگرفته از سالنامه آماري استان ا
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 هانيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

2/319 ايلام  
1179 

 (26%)  

21/221 

(2/17%)  

673 

(31%)  

3/31 

(11%)  

2 

 (2/1%)  

67/1  

(2/1%)  

222 

(2/12%)  

12/12  

(2%)  

 

درصد  21حدود  ،(1392-93اي استان ايلام )در سال آبي شرکت سهامي آب منطقه بر اساس گزارش

درصد  12. همچنين، حدود شودمين ميأزيرزميني تآب منابعاز  استان شهرهاي در آبتلف مخمصارف 

درصد  2و حدود  و بهداشت درصد در بخش شرب 13زبرزميني استان در بخش کشاورزي، حدود منابع آب

ي هاشده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايباتوجه به  .گيرددر بخش صنعت مورداستفاده قرار مي

 بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونمي در بخش کشاورزياستان 
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، هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  برداري هدفمند از منابع آببهره

 .يردگقرار استانيولان ؤتوجه ويژه مسموردتعيين و استقرار الگوي کشت مناسب 

 

ي در کمبود منابع آب و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يط هان بارندگيکاهش ميزا

ها در استان سبب شده تا دشت نيدر ا يسطح يهاآورد آبرو، کاهش ايلام بوده است. از ايناستان 

 ريخاذ اهشک، لاميا اي استانمنطقهسهامي آب د. بر اساس گزارش شرکتبگيرنقرار  يت نامناسبيوضع

 يهادشت يبرخبرداري صادره در و مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت ،ينيرزميزآب

 ميزان .را تشديد کرده است هادشتن يا وضعيت بحراني ،هاي متماديساليخشک همراهبه ايلام استان

شرح ذيل هاي استان بهدشت برخي در زيرزميني هايآب افت سطحمتوسط ساليانه  و کسري آب مخازن

 است:دهيگزارش گرد

 2دشت مهران: حدود  در زيرزمينيآب افت سطحمتوسط ساليانه  و زنکسري آب مخ ميزان -

 متر 9/1 و ميليون مترمکعب

 ميليون مترمکعب 2دشت دهلران: حدود  در زنکسري آب مخ ميزان -

آبدانان:  -دشت موسيان در زيرزمينيآب افت سطحمتوسط ساليانه  و زنکسري آب مخ ميزان -

 متر 27/1 و ميليون مترمکعب 7حدود  

 متر 22/1 شرقي: حدوددشت عباس در زيرزمينيآب افت سطحمتوسط ساليانه  ميزان -
 

 13لام، از مجموع ياستان ازيرزميني آب هايسفره يبرختوجه به شرايط حاد  وزارت نيرو با

عنوان منطقه ممنوعه هاي استان( را بهصد دشتدر 31ش از يدشت )ب 7مطالعاتي استان، محدوده

زيرزميني در برداشت آب( يشرقعباسشمالي دشت نيمهآبدانان و  -انيموس و هاي مهران، دهلران)دشت

 است.دهنمواعلام

 وجود خواهد آورد و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانيبه مناطقادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اين 

ها، قنوات و شدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأکيفيت منابع ت کاهشنشست زمين،  ناشي از

 هاي اجتماعي و اقتصادي وجود خواهدداشت.ها، بروز پديده مهاجرت و بحرانچشمه
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o لاميدر استان ا هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

خشک برخوردار است. ، خشک و نيمهخشکفرا هاياز اقليم ايلامن استامساحت  درصد از 12در حدود 

ي در نواحي فراخشک و خشک شرقآبدانان و عباس -انيموس ،هاي مهران، دهلراندشتبخش وسيعي از 

لحاظ شرايط هفت استان اول کشور به ءلام جزياستان ا، عمل آمدهبه يهاين بررسيطبق آخراست. شدهواقع

 71 ي،جار يآب سال در ايلام استان يهامارهاي موجود، ميزان بارندگيبراساس آ. ستا يسالخشک بحران

 .استافتهي کاهش درصد

ها بارندگيبودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک کاهش نزولات جوي ناشي از با توجه به

 محدوديت اين منابع ميني( و)سطحي و زيرز کمبود منابع آبهاي شمالي، جنوبي و غربي استان، در قسمت

اين امر باعث افزايش  کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با 

درصد از آب استحصالي از منابع  12حدود در  )عمدتاً در بخش کشاورزي هاي زيرزمينياستحصال از آب

موجب  (چشمه و چاه، قنات) ينيرزميزمنابع آبز ه ايرويب تداوم روند برداشتاست. ( شدهآب زيرزميني

افت سطح  جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن برهم

موارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده  هاي استاندشت درصد 31 بيش ازها در آبخوان

 :استداشتهدرپي

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره لانتقا قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 زيرزميني و پيشروي جبهه آب شورکيفيت آب و کاهش تغيير 

 وها عميق، قناتنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک 

 (هاچشمه

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 
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 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  تايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگمناطق مسکوني روستخليه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب ايلامدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به و نياز روزافزون به آب شيرينباغات  ر کشتبيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زي

هاي تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميتر از منابع آببيش استخراج جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 لاميا ن در استانيزمخطر فرونشست 

در و ران بوده ياز ارتفاعات غرب ا يلام بخشي، استان ايشناسي ساختمانژه زمينيوو به ييايجغراف نظراز 

 -باخترشمال داراي راستاي بخش نيدر اها محور چينقرار گرفته است. خورده ينبخش زاگرس چ

هاي زاگرس اقديسدشت مهران، آخرين ت به ارتفاعات مشرف موازات کمربند زاگرس است.به و خاورجنوب

 .النهرين قرار دارندنشست تکتونيکي بينهستند که در حاشيه شرقي فرو خوردهنيچ

 

مربوط به سازند سروک به سن کرتاسه بوده که  يسنگ يهان رخنمونيتريميلام، قديادر محدوده استان 

-عنوان سنگ مخزن ميدانسازند آسماري، به يهاآهکسنگ ل شده است.يتشک يآهک يهاعمدتاً از سنگ

 هاي ائوسن سازندها از کربناتکه گاهي تفکيک آن بوده ياهيلانفتي ايلام و مهران، کربنات ستبرهاي 

آواري همزمان با کوهزايي،  -تبخيري يهامياست. از زمان ميوسن مياني با برقراري رژشهبازان دشوار

ن واحد يترعنوان گسترده. گروه فارس، بهگرديد گروه فارس آغاز يانهيچانباشت واحدهاي سنگ

هاي ش ميدانپواستان ايلام شامل دو سازند گچساران و آغاجاري است، گچساران که سنگ يانهيچسنگ

نگ ري آواري سرخهاانباشتهبا  ماًيمستقهاي ميشان، دهد، بدون حضور مارنينفتي استان را تشکيل م

-واحدهاي سنگ نيسازترسازند آغاجاري پوشيده شده است. سازند کنگلـومرايي بختياري يکي از چهره
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دهد. يها را پوشش مديسبخش محوري ناو ژهيوبههاي وسيعي استان ايلام است که گستره يانهيچ

هاي که با گستردگي زياد پوشش رويي دشت بودههاي آبرفتي جوان از نوع نهشته نيز سازندهاي کواترنر

 .دهنداستان )مهران، دهلران، دشت عباس( را تشکيل مي

 

غربي آن را اراضي پست و و نواحي غرب و جنوباست شرق استان ايلام کوهستاني شمال و شمال ينواح

 ،هان آنيتروجود دارند که مهم يکم وسعت يهادشت، استاناين در طورکلي، به. اندارتفاع تشکيل دادهمک

شامل )چرداول  -روانيشهرستان ش هو حوز (وانيلام و ايا يهاشامل دشت)لام يشهرستان ا هحوز يهادشت

آباد آباد، مهران، محسنصالح همچون ايتانگر يد يهادشت است. (لانيروان، چرداول و هليش يهادشت

محسوب ها کنار رودخانه يو رسوب يآبرفت يهااز نوع دشت سان و دشت عبايان، دهلران، موسينصر

  اد دارند.يباضخامت ز يها، خاک رسن دشتي. اغلب اشونديم

 

بزرگ و غني هاي ها، سفرهدليل محدوديت دشتهباستان ايلام، ها و نقاط کوهستاني در کوهپايه

هاي )از جمله دشت است. همچنين، قرارگيري مناطق پست استان ايلام داشتهگيري نشکلانامک

اي منطقه زيرزميني،آب از منابع برخورداري نظر از که سبب شده ،خشکها( در اقليم دربرگيرنده آبخوان

 تبع آن،بهو  سالياستمرار پديده خشک استان وشناختي و زمينشرايط اقليمي  به . نظرشوندمحسوب فقير

 -کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به -و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران

هاي کشاورزي اضافه برداشت از آب چاه نخست است؛شدهمواجه اساسيچالش  با دو ايلامهاي استان دشت

کنند و ها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتو اضافه کشت مازاد بر 

هاي پديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.دوم حفر چاه

هاي ممنوعه استان ويژه دشتدر برخي اراضي استان بهزمين  نشست تدريجيناپذيري همچون برگشت

برخي ( در ي)سنگ بستر آهک يرسطحيلات زيحلال تشکن، انيهمچناست. )همچون دشت مهران( گرديده

 .شده است يناگهان يهافرونشستوقوع و  ها، ايجاد فروچالهزش کارستيرموجب  استان يهادشت از

هاي کشاورزي، مناطق زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

 .وارد شده استهاي استان در برخي از دشت و ... انتقال نيرو
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هاي رسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشست زمين در دشتنظر ميبه

بيني رفتار زماني آن در منظور پيشاين پديده بهسازي ريزان به مدلممنوعه استان، توجه مديران و برنامه

جهت هرگونه زمين زيرزميني و مناطق احتمالي فرونشست بندي افت سطح آبهاي پهنهآينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.برنامه

 

o لاميدر استان او پيامدهاي ناشي از آن  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي ارراهک براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

ده ياستمرار پدشناسي و اقليمي، ايلام، شرايط مساعد زمين استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در  تقاضاي آب زيرزميني، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالخشک

تبع آن، و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمينزي(، بخش کشاور

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتافزايش 

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  ايلامهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 ردد:گيپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ نمودن يه جمعيرويش بي، افزاايلامز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن بر بحران  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبيکمبود و محدود

 ت است.يمعج کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايآب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و آبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره
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هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي وسازي شبکهتجهيز و ن -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو اصلاح شده  گيري از بذرهايبهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب صولاتمح

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 اريبردعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأتاصلاح  -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهافاده از آباست

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 
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 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت ب شربسبز از آ يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافي، تغذيهبرداري از بندها و سدهاي مخزنيواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

  منابع آبي داخل يا خارج استان به شهرها و از  انتقال آبتأمين و هاي طرحبررسي و اجراي

 زيرزمينيرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيمحدوده

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمي مدت(پوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به ايلاماز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 بوشهر 

 بوشهر استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  1.132،979و  مربعکيلومتر 23192بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  بوشهردر استان 

زيرزميني آبمنابع  از ميليون مترمکعب 212ساليانه حدود (، 1392، بوشهراستان سالنامه آماري 

 (.1391-91استان بوشهر، سال آبي اي شود )شرکت سهامي آب منطقهميبرداشت

 

چشمه( استان بوشهر و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،11-2جدول در 

درصد از  91)حدود  دهنه 13122 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهيان اين م ازشده که ارائه

درصد از  91)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 761ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني تعداد کل

را در استان بوشهر  برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالکل تخليه 

 است.دادهاختصاصخودهب

 -شبانکاره -يدالک ي، در محدوده مطالعات1391اي استان بوشهر در سال منطقهبر اساس گزارش سهامي آب

هاي عميق و چاه درصد از تعداد کل 21)حدود  عميقدهنه چاه عميق و نيمه 2212دشتستان، تعداد 

انه يسالدرصد از کل تخليه  31)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 132زان يعميق استان( و منيمه

 ده است.يثبت رسعميق استان( بههاي عميق و نيمهواسطه برداشت از چاهبه

 

 1391-91در سال آبي  بوشهراستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (11-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1391، بوشهرن )برگرفته از سالنامه آماري استا
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

12/211 بوشهر  
1322 

 (11%)  

71/111  

(22%)  

11111 

(11%)  

16/379 

(61%)  

79 

 (2/1%)  

12/11 

(2%)  

111 

(2/1%)  

39/71  

 (1%)  

 



 

 

 121      

 

درصد مصارف آب  22حدود حاضر، درحال، بوشهراي استان بر اساس گزارش شرکت سهامي آب منطقه

منابع آب زبرزميني استان در درصد  93حدود . همچنين، شودين ميمأزيرزميني تآب  يهااز سفره استان

درصد در بخش صنعت مورداستفاده قرار  3 درصد در بخش شرب و حدود 7بخش کشاورزي، حدود 

بايست مي در بخش کشاورزيهاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالاي. باتوجه به گيردمي

بهبود استان،  برداري هدفمند از منابع آببهره ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچون

مورد توجه ، تعيين و استقرار الگوي کشت مناسب هاي آبياريروش تغيير، هاي زيرزمينيشرايط مصرف آب

 .يردگ قرار استانيولان ؤويژه مس

 

کمبود منابع آبي در  و سالياملي براي تشديد اثرات خشکهاي اخير، عطي سالها کاهش ميزان بارندگي

ها در ده تا دشتاستان سبب ش در اين هاي سطحيآورد آبرو، کاهش بوده است. از اين استان بوشهر

رويه از هاي بيد. بر اساس گزارش شرکت مديريت منابع آب ايران، برداشتوضعيت نامناسبي قرار بگيرن

و افت شديد سطح  کسري آب مخازن موجبزيرزميني غيرمجاز از منابع آبهاي تخليه چاههاي مجاز و چاه

هاي آبخوانو ميزان تخليه ساليانه يه توان تغذ . با در نظر گرفتناستان شده است اين درها خوانآب

)بيلان منفي ميليون مترمکعب  121 ها بيش ازاستان بوشهر، متوسط کسري مخازن دشت زيرزميني

نمود . باشدميليون مترمکعب تخمين زده شده است( مي 31طور ساليانه حدود هاي زيرزميني استان بهآب

متوسط افت است.  هاي زيرزمينيآبافت ساليانه سطح هاي اين استان، آبخواناضافه برداشت از عيني 

بوده که نرخ آن هرساله در  متر در سالبوشهر، بيش از يک  استانهاي در دشتهاي زيرزميني آبسطح 

 (.19-2باشد )نمودار حال افزايش مي

 



 

 

 122      

 

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت چاهگاه

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت گناوه
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 پرد آبخوان دشت پشتهيدروگراف واح

 
 آبخوان دشت خون هيدروگراف واحد
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 ارمتنگ -هيدروگراف واحد آبخوان دشت دهرود

 
 کلمه -فارياب -آبخوان دشت طلحه هيدروگراف واحد
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 هيدروگراف واحد آبخوان دشت بوشکان

 
 آبخوان دشت مند هيدروگراف واحد
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 آبخوان دشت ديلم هيدروگراف واحد

 
 آبخوان دشت آبدان حدهيدروگراف وا
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 کنگان -آبخوان دشت دير هيدروگراف واحد

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت پلنگ
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 آبخوان دشت آبپخش هيدروگراف واحد

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت دالکي و شبانکاره
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 آبخوان دشت سرقنات هيدروگراف واحد

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت برازجان
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 حد آبخوان دشت لاورهيدروگراف وا

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت باغان
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 هيدروگراف واحد آبخوان دشت گور

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت اهرم
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 هيدروگراف واحد آبخوان دشت ريز

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت جم

 

 (1397سال آبي  هاي استان بوشهر )از ابتداي تشکيل تا( هيدروگراف واحد آبخوان دشت19-2نمودار 

 (1397اي استان بوشهر، شرکت سهامي آب منطقه)برگرفته از 
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برداري صادره در و مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت ،ينيرزميزآب رياهش ذخاک

را تشديد کرده  هادشتن يا وضعيت بحراني ،هاي متماديساليخشک همراهبه استان يهادشت يبرخ

در  زيرزميني هايآب افت سطح ميزانباشد، مشخص مي 19-2هاي نمودار هيدروگرافاز  کهچنان .ستا

، دشت متر 11حدود  (،1317-97هاي آبي ساله )سال 11( در يک دوره جمشهرستان دشت جم )واقع در 

شت پلنگ متر، د 12(، حدود 1317-97هاي آبي ساله )سال 11( در يک دوره جمشهرستان ز )واقع در ير

متر، دشت آبدان  11(، حدود 1317-97هاي آبي ساله )سال 11( در يک دوره يشهرستان دشت)واقع در 

متر، دشت بوشکان  2(، حدود 1321-97هاي آبي ساله )سال 16( در يک دوره ريشهرستان د)واقع در 

متر، دشت  21(، حدود 1321-97هاي آبي ساله )سال 16( در يک دوره ستانشهرستان دشت)واقع در 

(، 1327-97هاي آبي ساله )سال 21( در يک دوره ستانشهرستان دشتکلمه )واقع در  -ابيفار -طلحه

هاي آبي ساله )سال 2( در يک دوره ستانشهرستان دشتارم )واقع در تنگ -متر و دشت دهرود 12حدود 

 ده است.يمتر گزارش گرد 11(، حدود 97-1312

 

 31از مجموع  ،1397 سال در ،استان بوشهرزيرزميني آب هايط حاد سفرهتوجه به شراي نيرو با وزارت

هاي عنوان منطقه ممنوعه )همچون دشتاستان( را به يهادرصد دشت 11 دشت )حدود 27 دشت استان،

هاي )همچون دشت بحرانيممنوعهدشت را داراي شرايط  17ممنوعه شهرستان دشتستان( و از اين تعداد، 

در ز ياستان نگر يدشت د 6همچنين،  است.دهنموزيرزميني اعلامدر برداشت آبرستان جم( بحراني شهفوق

وجود خواهد آورد به مناطقادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اين  .شدن قرار گرفته استآستانه ممنوعه

هاي آشاميدني و مين آبأکيفيت منابع ت کاهشنشست زمين،  ناشي از و احتمال تهديد زيربناهاي عمراني

هاي اجتماعي و اقتصادي وجود ها، بروز پديده مهاجرت و بحرانها، قنوات و چشمهشدن چاهخشک

 خواهدداشت.

 

o بوشهردر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

خشک در سرتاسر نيمه ، خشک وخشکفرا هايمساحت، از اقليم مربعکيلومتر 23192 با بوشهراستان 

ه خشک قرار ير، تنگستان و جم در ناحي، ديلم، گناوه، بوشهر، دشتيد يهاشهرستان استان برخوردار است.

خشک واقع شده است. شهرستان مهيه نيلم در ناحيو د يدشت يهاشهرستان ياز نواح يرند. بخشيگيم

 طي بوشهر استان يهاموجود، ميزان بارندگيمارهاي اساس آ بر .باشديم فراخشک مياقل يز دارايکنگان ن

 .است افتهي کاهش درصد 21تا  72 ،1393آبي  سال
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ها بارندگيبودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک کاهش نزولات جوي ناشي از با توجه به

رشد مگام با ه محدوديت اين منابع )سطحي و زيرزميني( و کمبود منابع آبهاي مختلف استان، در قسمت

هاي اين امر باعث افزايش استحصال از آب کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت 

 ( شدهدرصد از آب استحصالي از منابع آب زيرزميني 93حدود در  )عمدتاً در بخش کشاورزي زيرزميني

 تعادلخوردن موجب برهم (چشمه و تچاه، قنا) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب تداوم روند برداشتاست. 

 11 بيش ازها در آبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب

 :استداشتهدرپيموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده  هاي استاندشت درصد

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش ليلدهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 و ها عميق، قناتنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاچشمه

 زيرزمينيژ از منابع آبافزايش هزينه پمپا 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتزمين شدنغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  ان به شهرهاي بزرگمناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزتخليه 
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توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب بوشهردر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به و نياز روزافزون به آب شيرينباغات بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

هاي تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 بوشهر ن در استانيزمخطر فرونشست 

بخش  .شوديم ميتقس يو کوهستان ياها، به دو بخش جلگهيناهموار يظاهر يماياستان بوشهر از نظر س

 (خوردهزاگرس چين ساختاري -يشناسنيزم دواح) زاگرس ناحيه کوهستاني در بوشهراستان  وسيعي از

 دباشخاوري ميجنوب -باختريتبعيت از روند اصلي زاگرس، داراي جهت شمالها بهاين ناهمواري قراردارد.

دوره  در بوشهر هاي استانناهمواري. کندتبعيت مي اين زون و ساختاري يشناسنيهاي زمويژگيو از 

اند. از علل اصلي تشکيل ها نقش داشتهآن رشکلييتغ و شيدايپ درمختلفي  عواملو  آمده وجودبهي اريترش

 نييتع در يشيفرساعواملدر ادامه،  و بوده رانيا و عربستان يساختنيزم صفحات ها، برخوردخوردگيچين

و هاي استان، اغلب کربناته کوه. جنس واحدهاي سنگي رشتهاندبوده مؤثر بوشهر زاگرس يينها ريخت

 .باشديمتبخيري 

عرض در کم يصورت نوارباشد، بهياستان م يرودها يگذاراستان بوشهر که حاصل رسوب يابخش جلگه

ده يتا دره مند کش يخاورجنوب و جنوب يسولم بهيه ديدر ناح يباخترفارس از شمال و شمالجيامتداد خل

 .شده است

 يجنوب ياراض باشد.مي يباً سنگلاخينقاط تقر يبرخدر  يفلات داخل يسواستان بوشهر به يشمال ياراض

شده ها شن و رس تشخيص دادهکه جنس آن بودهتر يرسوبات قديم و ترعميق يهاخاک يدارااستان 

 يهاشور و يا خاک يهاخاک ،يبرسو يهاناپايدار، خاک يهااين منطقه از نوع خاک يهااست. اغلب خاک

 گچ و نمک همراه است. يهااط با مارننق يکه در بعض باشندمي يقلياي

 

فراخشک، هاي ها( در اقليمهاي دربرگيرنده آبخوان)از جمله دشت قرارگيري مناطق پست استان بوشهر

. محسوب شوند اي فقيرمنطقه زيرزميني،آب از منابع برخورداري نظر از که سبب شده ،خشکخشک و نيمه

رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران تبع آن،بهسالي و ديده خشکاستمرار پ شرايط اقليمي استان و به نظر

 اساسيچالش  هاي استان بوشهر با دودشت -کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به -و توسعه استانجمعيت 
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 ييهاچاه برداشتهاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر نخست اضافه برداشت از آب چاه است؛شدهمواجه

عدم  هاي غيرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره رج از پروانهکه اراضي خا

ناپذيري همچون نشست تدريجي هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  توجه به

( پلنگو  ارمگتن ،دهرود ز،يجم، ر يهاويژه دشت)بهاستان  يهااز دشت ياريسکه بگردد. چنانميزمين 

هاي کشاورزي، زمين به ياساس يهابي، احتمال آسپديدهبروز اين در اثر  باشند.يمن يمستعد نشست زم

رساني، خطوط هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزم، يعظساتيستأمناطق مسکوني، 

 داشت.وجود خواهد هاي استان در برخي از دشت و ... انتقال نيروو مواصلاتي 

 

هاي رسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشست زمين در دشتنظر ميبه

بيني منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلبحراني استان، توجه مديران و برنامهممنوعه و ممنوعه

و مناطق احتمالي فرونشست جهت  زيرزمينيبندي افت سطح آبهاي پهنهرفتار زماني آن در آينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.هرگونه برنامه

 

o بوشهرو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع ،رويهبي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

ده ياستمرار پدشناسي و اقليمي، بوشهر، شرايط مساعد زمين استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در  تقاضاي آب زيرزميني، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالخشک

تبع آن، و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهببخش کشاورزي(، تغيير کاربري زمين، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح تافافزايش 

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  بوشهرهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادل
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 يتيجمع يهااستيس 

بدون لحاظ ت يه جمعيرويش بي، افزابوشهرز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايبر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

و  منظور کاهش حجم مصرف آببه يو باغ يزراع يياري در اراضآب نوين يهاستميس ياجرا -

، فشارتحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س يدر بخش کشاورز ياريش راندمان آبيافزا

 (يو باران ياقطره

 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 و نفوذ آب داخل انهار به خاک(ر يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

 يبندتياولو و يزيربرنامهو اصلاح شده  ياز بذرها يريگبهرهي و متراکم، اگلخانه يهاکشت

 (يکشت محصولات زراع

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد ياعمحصولات زر کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي به هاکاهش ميزان آبدهي چاه 

عنوان مناطق ممنوعه و زيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 بحرانيممنوعه

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

يا و ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم به غيرمجاز هايبرداشت از جلوگيري -

 رمجازيغ يهاچاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -
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 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت ياورزکش

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 براي مصارف شهري ايآب در ييزدانمک يهاطرح ياجرا 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيأمت يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن يسدهابندها و از  يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

 استان ا خارج يداخل  يفارس و منابع آبخليجاز  انتقال آبن و يتأم يهاطرح يو اجرا يبررس

رويه مطالعاتي داراي برداشت بي يهابه شهرها و محدوده( راحمديبووهيلويفارس و کهگ هاياستان)

 زيرزمينيآب

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 عنوان بههاي نوين ق فناورياز طري ييزاباران و د ابريتول ،برودتايجاد  يهاطرح يو اجرا يبررس

 د آبيتول يراهکارها

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 
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  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )بحرانيي ممنوعه و ممنوعهها 

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا ياستان از اقدامات ضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ ظيراقداماتي ن همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به بوشهراز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 تهران 

 ن در استان تهرانيزمطرپذيري فرونشستخ يابين و ارزييتع

پذير امکاني و معيارهاي خطرپذيري مکان يژگيون با در نظر گرفتن يزماز فرونشست يشناسايي خطر ناش

و  "خطر بودنمعرضدر "اجهه با اين خطر، با دو عامل پذيري در موزان آسيبي، مباشد. همچنينمي

موجود  يعيو مناطق طب يتها، جمعساختيربه زمعرض خطر  گردد. اجزاي درارزيابي مي "مقابلهظرفيت"

هاي موجود در جامعه در راستاي کاهش شده و براي ارزيابي ظرفيتخطر مربوط  يرتأثتحت يهدر ناح

 .شوديبهره گرفته م "ظرفيت مقابله"از شاخص  ،نيزمپيامدهاي منفي ناشي از خطر فرونشست

 

 ن در استان تهرانيزمونشستد خطر فريعوامل مؤثر در وقوع و تشد

که است مشخص گرديده  استان تهرانبا بررسي مطالعات صورت گرفته در نواحي مستعد اين پديده در 

مجاز از يستابي ناشي از برداشت بيش از حدد سطح اي، در اثر افت شدزميننشستفرورخدادهاي عمده 

عت اثر يو طب يانسان يهاتيمعم بر جيمستقرطور مستقيم و غيهب دهين پديباشد. ايم ينيرزميزمنابع آب

 گذارد.يم

 

م رسوبات يبه تحک ينيرزميز يهااد آبيبرداشت ز از ين ناشيزمنشست يطورکلهب"

ا ياشباع  يباشد. فشار کل در نهشته هايثر مؤم تنشش يافزا جهيم نتيشود. تحکيمدادهنسبت

واسطه ه)ب ينيرزميزشود. برداشت آبيل متحم يمنفذها و آب اشباع توسط ساختمان دانه يکم

به  ياز آب منفذتنش  يجيانتقال تدرو  يمنجر به کاهش فشار آب منفذ (آب از حفرات يزهکش

 يابا فاصلهبلکه  شود،يحاصل نمال يبلافاصله با خروج س يکاهش فشار آب منفذ .گردديم هادانه

نهشته و طول  يريپذش فشار، ضخامت و تراکميبر افزاد. علاوهدهيم يروبرداشت نسبت به  يزمان

 ".ثر استؤم نيزم در نشستز يناعمال شده  تنشو درجه و نوع  يزمان بارگذار

 

برداري و يا بارگذاري تغيير کاربري زمين، احداث، بهره ،در ايجاد پديده نشست ديگرمؤثر از جمله عوامل 

ساختي يندهاي زميناشرايطي همچون فر ،نينهمچد. نباشيمهاي آلي هاي مهندسي و زهکشي خاکسازه
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هاي نامقاوم در تشکيلات ها و وجود لايهرخداده در منطقه، بارندگي، وجود عوارض توپوگرافي، نفوذ ريزش

 .شده است استانهاي فرونشستي در رسوبي زيرين، منجر به توسعه پديده

 

ي و مکان يژگيون با در نظر گرفتن يزماز فرونشست يشناسايي خطر ناشد، يذکر گردپيشتر  طورکههمان

 زيرزمينيآب منابع از برداشت ميزان افزايش به توجه بااز اين رو،  .باشدپذير ميامکانمعيارهاي خطرپذيري 

 است، مطرحزمين فرونشست وقوع براي مهم عامل يک عنوانبه که هاآبخوان سطح افت آن پي در و

 شود. يبررساستان  مينيزيرزمنابع آبوضعيت باشد، ميضروري

 

 در استان تهران ينيرزميزبمنابع آوضعيت 

 انهيتداوم افت سال يدارا يهابخوانآ يابيمکاني استان تهران، نيرزميزبمنابع آوضعيت  يبررسهدف از 

 باشد.زمين در استان ميفرونشست رخطداراي احتمال مناطق عنوان زيرزميني بهبآسطح 

ن ييتعبا هدف  ينيرزميزآب منابع وضعيت يبررسمنظور هبکه  ياد شدهياطلاعات تولها و داده يطورکلهب

در  -ينيرزميزمجاز منابع آببرداري بيش از حداز بهره يناش -نيزمفرونشست پذيري بالايخطر بامناطق 

 باشند:ير ميشرح زبه ،کار گرفته شده استبهاستان تهران 

 

 تهران يامنطقهآب شرکت دعملكر حوزه يمطالعات يهامحدوده 

 از ياريبس ،ينيرزميزآب منابع از يبرداربهره رشد ،آن تبعبه و تيجمع روزافزون رشد به توجه با

 ها،آبخوانبررسي منظور به. باشنديم مواجه رهيذخ کاهش و يستابيا سطح افت مشکل با کشور يهاآبخوان

 گردد:يذکر ماتي حوضه هاي آبريز لعمطا يو محدوده ها آبريز يها حوضهاز  ياجمالشرح 

 

هاي سطح زمين و و وضعيت توپوگرافي و پستي و بلندي يشناسختيرحوضه آبريز با توجه به "

 31حوضه آبريز اصلي،  6شود. سطح کشور به هاي جوي تعريف ميجهت حرکت نهايي ريزش

بندي تقسيمز يرآب يهاحوضه يمطالعات محدوده 619حدود  و (2حوضه آبريز فرعي )درجه 

که هر محدوده بوده ز يآبر يهاحوضه يکيدرولوژيه کوچکترين واحد ،مطالعاتيمحدوده .شودمي

تواند داراي يک يا چند آبخوان باشد که هر محدوده مطالعاتي مي. استشامل ارتفاعات و دشت 



 

 

 142      

 

يني سنگ کف و وجود موانع زيرزمرات شکل ييتغشناسي، هاي زمينبراساس خصوصيات لايه

 "گردند.ايجاد مي

 

، نيورام، کرج-تهرانهاي مطالعاتي اي استان تهران شامل محدودهحوزه عملکرد شرکت آب منطقه

هاي مطالعاتي هايي از محدودهو بخش چهار ساوهقطعهو  روزکوهيف ،آبسرد-هومند، دماوند، لواسانات

-2گردد )شکل جويبار مي-شهرآمل و قائم-نمک، گرمسار، سرخه، مبارکيه، ايوانکي، بابلرود، درياچهخشکه

 (.11-2و جدول  77

 

 
 تهران ايمنطقهآب شرکت عملکرد مطالعاتي واقع در حوزه هاي( موقعيت محدوده77-2 شکل

 (1393تهران،  ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
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 تهران ايمنطقهآب شرکت عملکرد مطالعاتي حوزه هايمشخصات محدوده (11-2جدول 

 (1393تهران،  ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
 

 رديف
 (لومترمربعيک)وسعت  يمطالعات محدوده

 دشت
 جمع کل ارتفاعات

 جمع کل يمابق يآبخوان آبرفت کد نام

 1291.3 911.3 391 161 222 7113 ساوه چهارقطعه 1

 2112.9 2212.9 2222 167 2711 7133 کرج-تهران 2

 1672.2 222.2 1191 71 1172 7137 نيورام 3

 222.1 212.1 21 19 31 7132 دماوند 7

 912 912 - - - 7136 لواسانات 2

 1621.7 1217.7 172 72 112 7216 روزکوهيف 6

 3129.2 1292.2 1737 1171 297 7212 هيمبارک 2

 266.2 762.2 117 22 12 7219 آبسرد-هومند 1
 

 

 استان تهرانوسن يپل -يکواترنر يامل رسوبات آبرفتش يشناسنيزم يواحدها 

. است گرفته قرار البرز خوردهچين ارتفاعات مجاور و مرکزي ايران شناختيزمين زون شمال در تهران استان

 و هادگرشکلي ،يساختنيزم فشارهاي. باشدمي هيماليا -آلپ متحرک و فعال سيستم از بخشي منطقه اين

 .باشدمنطقه مي يساختنيزملرزه و يساختنيزم تيفعال کنندهتعيين حاضر،لحا در مختلف، هايجاييجابه

 فرونشست و کوهپايه گستره البرز، کناري هايچين مرتفع، البرز شامل شناسي،زمين واحد چهار ،يطورکلبه

 است: تفکيک تهران قابل استان در يمرکز ايران شمال

 هايواحدشده و دربرگيرنده  شامل را البرز کوهرشته و ناستا نواحي ترين مرتفع ،مرتفع البرز -

 و فعال هايگسل بودن دارا علتهب واحد اين است. سنوزوئيکو  مزوزوئيک پالئوزوئيک،ي سنگ

 گسل واسطهبه ،مرتفع البرز. دارد زيادي اهميت تهران، شمال رورانده گسل انشعاب و زياد زايلرزه

 .است شده رانده جنوب سمتبه البرز کناري هايچين رويبر ،آبيک -فشم -مشا ايلرزه و فعال

است.  شده تشکيل( کرج توفي سازند) ائوسن آتشفشاني هايسنگ از ، عمدتاًالبرز کناري هايچين -

 تهران شمال راندگي واسطهبه و شده جدا مرتفع البرز از آبيک -فشم -مشا راندگي توسطاين پهنه 

 سرچشمه بخش اين از که متعددي هايرودخانهقرار دارد.  تهران کوهپايه گستره شمال در

 .کنندمي ايفا دستنپايي نواحي حاصلخيزي در مهمي نقش ،گيرندمي
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 البرز فرسايش از حاصل آبرفتي هاينهشته رويو بر البرز کوهرشته پاي هايفرونشست در، کوهپايه -

 واقع شده است.

. اندشده تشکيل چهارم دوران نشدهسخت و انجو هايآبرفت از ،مرکزي ايران شمال فرونشست -

 گستره اين هايپهنه مهمترين از کهريزک و ري هايفرونشست و کرج-تهران هايدشت

 .شوندميمحسوب

 

 يرسوب يهاشتر نهشتهيت بيحساس با توجه به به زمين در استان تهران،منظور بررسي خطر فرونشستبه

ي صورت واحدهابه)وسن يپل -يکواترنر ي، رسوبات آبرفتينيمرزيز يهاها نسبت به افت سطح آبدشت

 (.72-2است )شکل شدهتهران لحاظبراي استان  شناسي يکپارچه(زمين

 -طورمعمول سنگ ها و نهشته هاي پس از سازندهاي کنگلومرايي پليوسندر زمين شناسي ايران، به

در سواحل جنوبي  ءجزطور دگرشيب )بهند که بهاسن کواترنري دانستهپليستوسن )هزاردره، بختياري( را به

اي، بادي و کوهپايه -هاي آبرفتيها، نهشتهپوشاند و در بين آنتر را ميهاي کهندرياي خزر( سنگ

هاي آبرفتي بيشترين سهم را هاي کواترنري، نهشتهکويري بيشترين سهم را دارند. در بين نهشته -صحرايي

اند و با ها گسترده شدهارتفاعات تا نواحي پست دشت رسايشي بوده که از دامنهها مواد فدارند. اين نهشته

 يابد.ها کاهش ميدور شدن از ارتفاعات، درشتي دانه
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 پليوسن ايران و موقعيت استان تهران -( نمايش يکپارچه رسوبات آبرفتي کواترنري72-2شکل 

 کشور( يو اکتشافات معدن ين شناسيزم، سازمان ين شناسيزم 1:1.111.111)برگرفته از نقشه 

 

 استان تهران يآبرفتهاي ها و آبخوانمحدوده دشت 

، عمدتاً از دو بخش ارتفاعات و هاي اين استانشناسي استان تهران، ناهمواريريختبا توجه به وضعيت زمين

 :تشکيل شده استها دشت

 هايکوهرشته مرکـزي بخش وبيجن هايدامنهرنده ي)دربرگ شماليدر دو بخش  ارتفاعات استان -

 مشاهده است.استان قابل جنوب و خاور( و البرز

-2گسترش دارند )شکل  خاوريجنوب باختري بهشمال از ملايم شيب با هموار استان هايدشت -

76). 
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 هاي ايران و موقعيت استان تهران( نقشه پراکندگي دشت76-2شکل 

 شافات معدني کشور(شناسي و اکت)برگرفته از سازمان زمين

 

هاي استان تهران عمدتاً زمين در دشتکه فرونشستهاي صورت گرفته و با نظر به اينبا توجه به بررسي

باشد؛ ها ميتوجه سطح ايستابي در آبخوانآن، افت قابلتبعزيرزميني و بهناشي از برداشت زياد از منابع آب

(، يکي از مراحل اصلي و پايه در 72-2تهران )شکل  استان تيآبرف هايآبخوان لذا تعيين موقعيت و محدوده

 است.اين بررسي بوده
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 هاي آبرفتي ايران و موقعيت استان تهران( نقشه پراکندگي آبخوان72-2 شکل

 (1397دفتر مطالعات پايه منابع آب ايران، )برگرفته از 

 

 فرونشست درهاي اين استان دشتهران، شناسي استان تريختشناختي و زمينبا توجه به موقعيت زمين

 هاىنهشته برروى و (مرکزي ايران شمال فرونشستالبرز و  کوهپايه گستره دو دربرگيرندهالبرز ) جنوب

 هادشت نيا .اندواقع شده گوناگون هاىگسله راستاى در البرز شديد فرسايش از حاصل چهارم دوران آبرفتى

 مراکز و کشاورزي هايزمين عيتي استان همچون کلانشهر تهران،شهرها و مراکز جم از بسياري کانون

 باشند.صنعتي مي فعاليت

 

 استان تهران يوهواشناسآب يپارامترها 

ع نامتوازن يهوا همراه با توز يش دمايها و افزابا کاهش بارش استان تهراندر  يمياقل تنوع شرايط

 زير هايزمين از گسترش ناشيمنابع آب  مصرف جهتوش قابلين، افزايهمچن ؛ها در فصول مختلفيبارندگ

 استان در آب کمبود مهم عوامل جمله جمعيت از ميزان افزايش و صنايع ، رشديآب يهاکشت و کشت

 باشند.يم
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 استان تهران حرارتدرجه تيوضع -

 وب برف داراانات حاصل از ذيزان جريو م يتعرق، نزولات جوتوجهي در ميزان تبخيرور قابلين پارامتر تأثيا

ز يدر استان تهران نباشد. ميوهواشناسي لان آبيب يرگذار در محاسبه پارامترهايوده و از عوامل تأثب

يابد و رابطه بين اين دو پارامتر، دما کاهش ميش ارتفاع، يز کشور، با افزايآبر يهاهمچون اکثر حوضه

تهران، از آمار  يامنطقهآب شرکت عملکرد در حوزه دمازان يل ميجهت تحلاي معکوس است. رابطه

 عملکرد در سطح حوزه 1392-93دماي سال آبي  متوسط شده است.استفاده يسنجتبخير يهاستگاهيا

 .شده است ارائه 71-2تهران در شکل  يامنطقهآب شرکت

 

 
 تهران ايمنطقهآب شرکت عملکرد حوزه در 1392-93 آبي سال دماي ( متوسط71-2شکل 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت زا برگرفته)

 

-93در سال آبي  تهران يامنطقهآب شرکت عملکرد حوزهبر اساس محاسبات صورت گرفته، ميزان دما در 

 درصد بوده است. 2، نسبت به متوسط بلندمدت، داراي افزايشي معادل 1392
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 آبي سالحرارت در ارتفاعات در ، افزايش درجهدهدنشان ميکوه و دشت  محدودهدر  دمارات ييتغ يبررس

ها بوده که اين امر، کاهش برابر بيش از پهنه دشت 2، نسبت به متوسط بلندمدت، حدود 93-1392

 همراه داشته است.ها را بهچشمگير رواناب

 

تهران نشان  يامنطقهآب شرکت عملکرد حوزه يمطالعات يهادر محدوده حرارتتحليل وضعيت درجه

گراد و درجه سانتي 19با دماي متوسط ساليانه ، ساوه چهارقطعهو  نيورام هاي مطالعاتي، محدودهدهديم

خود اختصاص به 1392-93 ير دما را در سال آبين مقادين و کمتريشتريب بيترتبهگراد، درجه سانتي 11

مدت مشابه سال آبي سبت به ش دما نيافزادرصد  2ي ورامين با مطالعات هاين، محدودهيهمچن اند.داده

رات را نشان ييزان تغين ميشتريش دما نسبت به متوسط بلندمدت، بيدرصد افزا 16وزکوه با گذشته و فير

 د.ندهيم

 

 يهادهد، شهرستانيتهران نشان م استان يهاحرارت در محدوده شهرستانرات درجهييتغ يبررس

ش و کاهش دما را نسبت به متوسط ين افزايشتريب بيتتردرصد، به -1درصد و ملارد با  11رانات با يشم

 اند.بلندمدت داشته

 

 استان تهران يت بارندگيوضع -

کند. هاي آبريز کشور، با افزايش ارتفاع، بارندگي افزايش پيدا ميدر استان تهران نيز همچون اکثر حوضه

سنجي هاي بارانآمار ايستگاهتهران، از  ايمنطقهآب شرکت عملکرد جهت تحليل ميزان بارندگي در حوزه

 ايمنطقهآب شرکت عملکرد شده است. نتيجه تحليل مکاني بارندگي ساليانه در سطح حوزهمبنا استفاده

 (.79-2شود )شکل هاي همباران ارائه ميشکل منحنيتهران به
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 تهران ايمنطقهآب شرکت عملکرد در حوزه 1392-93 آبي ( نقشه همباران سال79-2شکل 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)

 

در سال آبي  تهران يامنطقهآب شرکت عملکرد حوزهبر اساس محاسبات صورت گرفته، ميزان بارندگي در 

 31و  19ترتيب با کاهشي معادل ، نسبت به دوره مشابه سال آبي گذشته و متوسط بلندمدت، به93-1392

 ه است.درصد مواجه بود

 

است که  ياز شواهد (، يکي21-2و نمودار  12-2دشت )جدول کوه و  محدودهرات بارش در ييتغ يبررس

داشته است. کمبود  يريه آبخوان چه تأثيا تغذيو  يد آب شرب، کشاورزيدر تول يآب يهادهد، تنشيمنشان

ه آبخوان يو تغذ يکشاورز ن آبيرا بر تأم يتوجهرات قابلي، تأث1392-93 يدر سال آب يجو يهازشير

ه آبخوان، ير تغذيتوجه بر مقادر قابليدر دشت، علاوه بر تأث ير بارندگيمقاد يدرصد 71 است. کاهشداشته

است. نمودههاي آبرفتي واردفي را بر آبخوانتوسط کشاورزان، فشار مضاع يبردارش شدت بهرهيعلت افزابه

درصدي بارندگي در  29در استان تهران، کاهش  ساليخشک يپايپ يهاگر، با توجه به وقوع ساليدازطرف

تنظيم کننده از دست رفتن آب قابلبر کاهش توان توليد آب در منابع سازندي، روند نگرانارتفاعات، علاوه

 همراه داشته است.مخازن سدها را به
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 هاي جوي محدوده کوه و دشت استان تهرانميزان ريزش (12-2جدول 

 متر(سال گذشته و ميانگين بلندمدت )ميلي ،1392-93در سال آبي 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
 

نام 

 حوضه

 درصد تغييرات ميزان بارش سال آبي

 32به سال  39سال 

 درصد تغييرات

 بلندمدت 35-32 32-39 به بلندمدت 39سال 

-12 331 222 232 حد کوه  29-  

-36 119 123 111 حد دشت  71-  

 

 
 ( تغييرات بارندگي در محدوده کوه و دشت استان تهران21-2نمودار 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)

 

دهد، يتهران نشان م يامنطقهآب شرکت عملکرد حوزه يمطالعات يهارات بارش در محدودهييتغ يبررس

-93 يسال آبرا در  يزان بارندگين مين و کمتريشتريب بيترتن، بهيلواسانات و وراممطالعاتي  يهامحدوده

ي مطالعات يهامحدودهمام (. همچنين، ت21-2و نمودار  13-2اند )جدول خود اختصاص دادهبه 1392

اند. اين کاهش در نسبت به مدت مشابه سال گذشته و متوسط بلندمدت با کاهش بارندگي مواجه بوده

درصد نسبت به متوسط  79درصد نسبت به مدت مشابه سال آبي گذشته و  21ي ورامين با مطالعات دهمحدو

 دهد.بلندمدت، بيشترين ميزان تغييرات را نشان مي
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 تهران ايمنطقهآب شرکت عملکرد حوزه هاي مطالعاتيهاي جوي در محدودهميزان ريزش (13-2جدول 

 متر(ميانگين بلندمدت )ميليسال گذشته و  ،1392-93در سال آبي 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
 

 يمطالعات محدوده
 درصد تغييرات ميزان بارش سال آبي

 32به سال  39سال 

 درصد تغييرات

 بلندمدت 35-32 32-39 به بلندمدت 39سال 

-27 122.6 172.1 112.1 ساوه چهارقطعه  71-  

-22 236.1 219.2 171.1 کرج-تهران  73-  

-21 169.3 126.9 92.2 نيورام  79-  

-3 712.1 322.2 311.2 دماوند  22-  

-13 232.7 721.2 322.2 لواسانات  36-  

-12 379.1 292.7 261.2 روزکوهيف  31-  

-3 312.2 222.9 221.2 آبسرد-هومند  26-  

 

 
 تهران ايمنطقهآب شرکت عملکرد حوزه لعاتيمطا هايمحدوده ( تغييرات بارندگي در21-2نمودار 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)

 

هاي شميرانات و دهد، شهرستانتهران نشان مي هاي استانتانرات بارش در محدوده شهرسييتغ يبررس

اند )جدول خود اختصاص دادهبه را 1392-93ترتيب بيشترين و کمترين ميزان بارندگي سال آبي ورامين، به

استان نسبت به مدت مشابه سال گذشته و متوسط  يهاتمام شهرستان(. همچنين، 22-2و نمودار  2-17

درصد نسبت به مدت  127ن با ين کاهش در شهرستان ورامياند. امواجه بوده يبلندمدت با کاهش بارندگ

 دهد.يرات را نشان مييزان تغين ميشتريدمدت، بدرصد نسبت به متوسط بلن 67گذشته و  يمشابه سال آب
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 تهران استان هايهاي جوي در شهرستانميزان ريزش (17-2جدول 

 متر(سال گذشته و ميانگين بلندمدت )ميلي ،1392-93در سال آبي 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
 

 شهرستان
 يراتدرصد تغي ميزان بارش سال آبي

 32به سال  39سال 

 درصد تغييرات

 بلندمدت 35-32 32-39 به بلندمدت 39سال 

-111 121.9 121.6 17.6 اسلامشهر  72-  

-112 177.2 127.1 26.2 بهارستان  77-  

-73 312.3 222.6 192.9 تهران  72-  

-3 332.1 227.2 262.1 دماوند  26-  

-63 179.1 131.3 17.9 کريمرباط  76-  

3.26 ري  171.1 171.2 122-  22-  

-17 616.2 791.6 733.1 شميرانات  32-  

-31 111.9 122.1 117.1 شهريار  73-  

-13 292.3 272.2 211.2 فيروزکوه  32-  

-36 221.2 196.1 177.1 قدس  73-  

-17 116.3 172.1 122.1 ملارد  71-  

-127 177.7 132.9 29.3 ورامين  67-  

-77 191.3 122.3 121.1 پاکدشت  71-  

 

 
 هاي استان تهرانمحدوده شهرستان ( تغييرات بارندگي در22-2نمودار 

 (1392-93 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
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 استان تهران زيرزمينيآب آماربرداري از منابع 

 هايسال در زيرزمينيبآ منابع از آماربرداري به اقدام مطالعاتي نيازهاي تناسب به مطالعاتي محدوده هر در

 کل موارد ايپاره در و مطالعاتي محدوده از محدودي هايقسمت گاهي هاآماربرداري اين که شده مختلف

 .است دهيگرد شامل را مطالعاتي محدوده

 

 استان تهران زيرزمينيمنابع آباز  يبردارزان بهرهيتعداد و م -

کشوري سال  )تقسيمات مربعکيلومتر 39/13671 لغ بربا ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  تهراندر استان 

، تهران)برگرفته از سالنامه آماري استان ( 1391 سال يعموم ي)سرشمارنفر  12.113،391و ( 1393

شود )شرکت سهامي ميزيرزميني برداشتاز منابع آب ميليون مترمکعب 2223ساليانه حدود (، 1397

 (.1393-97اي استان تهران، سال آبي منطقهآب

 چشمه( استان تهرانو  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتو ميزان  تعداد ،12-2جدول در 

درصد  97حلقه )حدود  73322در مجموع با تعداد  1عميقهاي عميق و نيمه، چاهاين ميان ازشده که ارائه

درصد از  12)حدود انه يسالکعب تخليه مترم ميليون 2312ميزان  واستان(  زيرزمينيمنابع آب از تعداد کل

را هاي استان برداري آبخوانبهره توجهي ازقابل زيرزميني استان(، ميزاناز منابع آبانه يسالکل تخليه 

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1393-97در سال آبي  تهراناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهميزان  تعداد و (12-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1393-97 آبي سال ،تهران ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

7/2222 تهران  
12912 

 (32%)  

2116 

(11%)  

22322 

(29%)  

1/121 

(2%)  

236 

 (1%)  

7/271  

(2/1%)  

2213 

(2%)  

2/129  

(6%)  

                                                           
هاي ها از لحاظ عمق صورت گرفته است. در تعاريف استاندارد صنعت آب کشور چاه عميق چاهي است که آب آن از بخشتعاريف مختلفي براي چاه 1 

ن است يک يا چند شود. بنابراين چاه عميق تا ژرفايي بيش از چندين متر در بخش اشباع حفر شده و ممکنسبتاً عميق يا عميق آبخوان تأمين مي

شود و معمولاً آب آن از عميق چاهي است که تنها حدود چند متر در آبخوان حفر ميعمق يا نيمهآبخوان آزاد و تحت فشار را قطع نمايد. چاه کم

 شود.هاي آزاد تأمين ميهاي فوقاني آبخوانبخش
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 استان تهران ينيرزميزمصارف آبميزان  -

منابع درصد  21حدود  ،(1393-97)در سال آبي  تهراناي استان منطقهبر اساس گزارش شرکت سهامي آب

درصد در بخش صنعت  3درصد در بخش شرب و حدود  39حدود  زبرزميني استان در بخش کشاورزي،آب

هاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايبه  (. باتوجه23-2)نمودار  گيردمورداستفاده قرار مي

 بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونميو شرب  کشاورزي هايدر بخش

، هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  منابع آببرداري هدفمند از بهره

 .يردگقرار استانيولان ؤموردتوجه ويژه مستعيين و استقرار الگوي کشت مناسب 

 

 

 هاي استان تهرانهاي کشاورزي، شرب و صنعت از آبخوان( ميزان مصارف آب در بخش23-2نمودار 

 (1393-97سال آبي ، تهراناي منطقهآبمي سهاشرکت )برگرفته از 

 

هاي استان از آبخوان صنعتو  شربهاي کشاورزي، آب در بخش ، ميزان مصارف21-2 شکلهاي در نقشه

 نمايش داده شده است. 1391-92سال آبي در  تهران
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 موقعيت استان تهرانهاي کشور و هاي کشاورزي، شرب و صنعت از آبخوان( ميزان مصارف آب در بخش21-2 شکل

 (1391-92اي تهران، سال آبي منطقه)برگرفته از سهامي آب

 

 استان تهران ينيرزميزنوسانات سطح آبميزان  -

 هايمحدوده در زيرزمينيآب سطح نوسانات ميزان برآورد و ينيرزميزآب منابع ارزيابي و مطالعه انجام

 .باشدمي دقيق اطلاعات و رآما به دسترسي نيازمند آبريز، هايحوضه مطالعاتي

 

 پايه اطلاعات و آمار آوريجمع و گيرياندازه هايشبکه تدريجبه کشور، در آب منابع پايه مطالعات آغاز با

 هايآب منابع سنجش شبکه در. است نموده پيدا توسعه و ايجاد زيرزميني هايآب بخش در آب منابع

 صورت انتخابي آب منابع از( پيزومتريک) ايمشاهده هاياهچ مجموعه در آب سطح يگيراندازه زيرزميني،

 يهايمنحن گرفته، صورت يهايريگاندازه به توجه با ينيرزميزآب سطح نوسانات يبررس منظوربه. رديگيم

 هادشت آبخوان دروگرافيه هيته با. شونديم رسم يمطالعات يهامحدوده يهادشت يهاآبخوان هيدروگراف

 :باشديم يبررس قابل ريز موارد در ينيرزميزآب سطح نوسانات زانيم مربوطه، يهايمنحن و
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 ماقبل آبي سال انتهاي و ابتدا در هاآبخوان معرف هيدروگراف ارتفاع اختلاف: قبل سال در نوسان 

 .اندشده تهيه سال آن براي موجود وضعيت خلاصه جداول که آبي سال

 جداول که آبي سال تا گيرياندازه ابتداي از آب سطح وسانن گيرياندازه متوسط: انهيسال متوسط 

 هايشبکه مختلف، هايسال طول در کهاين ذکر قابل. شوندمي تهيه سال آن براي وضعيت خلاصه

 اين کهطوريهب. اندشده تحولات و تغيير دچار ايمشاهده هايچاه موقعيت و تعداد نظر از سنجش

 بعضي در لحاظ بدين. شودمي واحد هيدروگراف محاسبات ممنظ توالي در انقطاع باعث امر

 سال چند به مربوط و نشده محاسبه گيرياندازه آغاز سال از انهيسال متوسط عدد هامحدوده

 .است نشده تغيير دچار شبکه که بوده اخيري

 شبکه گيرياندازه ابتداي از آب سطح تغييرات ميزان جبري جمع صورتبه: تاکنون ابتدا از نوسان 

و يا در بازه زماني  موردنظر آبي سال تا دارد وجود گيرياندازه توالي که هاييسال آخرين يا

 شود.محاسبه مي -وضعيت خلاصه جداول تهيه براي -نظرمشترک مورد

 

از تهران  يامنطقهآب شرکت عملکرد حوزهي آبرفت يهاآبخوان ينيرزميزآب سطح نوساناتمنظور بررسي به

-هاي تهران، ورامين، مبارکيه، هومندتهيه شده در دشت يآبرفت يهاآبخوان( واحد هيدروگراف) آبنمود

 زيرزمينيآب واحد هيدروگراف نزولي (. روند27-2استفاده شده است )نمودار چهار ساوه آبسرد و  قطعه

اي منطقهبسهامي آشرکت  گزارش بر اساس .باشدمي آبخوان ذخيره کاهش و آب سطح مداوم افت بيانگر

کسري آب  وجبمغيرمجاز هاي تخليه چاههاي مجاز و رويه از چاههاي بي، برداشت1397در سال  تهران

و جنوبي استان(  يهاي مرکزويژه بخش)بهاستان  اين درها خوانآبو افت شديد سطح  زيرزميني مخازن

 .استشده
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 چهار ساوهآبنمود آبخوان آبرفتي دشت قطعه

 

 
 بخوان آبرفتي دشت تهرانآبنمود آ
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 آبنمود آبخوان آبرفتي دشت ورامين

 

 
 آبسرد-آبنمود آبخوان آبرفتي دشت هومند
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 آبنمود آبخوان آبرفتي دشت مبارکيه

 

 تهران ايمنطقهآب شرکت عملکرد هاي آبرفتي حوزه( آبنمود )هيدروگراف واحد( آبخوان27-2نمودار 

 (1393تشکيل تا تيرماه سال  ياز ابتدا)

 (1397، اي تهرانمنطقهکت سهامي آبشر)برگرفته از 

 

، 1392-93آبسرد و مبارکيه در سال آبي -کرج، ورامين، هومند-هاي تهرانآبنمودهاي تهيه شده براي دشت

ها باشد. بررسي آمار تعداد و تخليه چاهبه مدت مشابه در سال گذشته؛ داراي تغييرات بارزي نمينسبت

برداري نسبتاً ثابت ها طي دهه اخير، ميزان بهرهدهد، با وجود افزايش تعداد چاهنشان ميبرحسب سال حفر 

 باشد.هاي آبرفتي ميبوده که نمايانگر کاهش توان آبدهي آبخوان

 

، متوسط ساليانه افت سطح زيرزميني هايآب افت سطحميزان ، 27-2هاي نمودار دروگرافيه با توجه به

 است.گرديدهارائه 16-2شرح جدول هاي آبرفتي استان بهزيرزميني برخي دشت ايستابي و کسري مخازن
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 استان تهران آبرفتي هايدشت برخي زيرزمينيمخازن کسري و افت ساليانه متوسط ايستابي، سطح ميزان افت (16-2جدول 

 (1393 سال رماهيت تا تشکيل ابتداي از)

 (1397 ،انتهر ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
 

 فيرد

 يمطالعات محدوده

 مساحت

 يآبخوان آبرفت

 لومترمربع(ي)ک

 يدوره آماربردار

 )سال(
 مبزان افت

 يستابيسطح ا

 )متر(

 افت انهيمتوسط سال

 يستابيسطح ا

 )متر(

 حجم مخزن يکسر

مترمكعب ميليون )

 در سال(
مدت  کد نام

 دوره

 يابتدا

 دوره

 يانتها

 دوره

 1.92 1.77 2.67 1393 1321 6 221.12 7113 رچهاقطعه 1

 22.72 1.32 2.32 1393 1322 21 1169.2 7133 تهران 2

 22.12 1.31 37.16 1393 1362 26 911 7137 نيورام 3

 6 1.2 22 1393 1322 11 11 7219 آبسرد-هومند 7

 1.32 1.2 3.6 1393 1322 11 221.1 7212 هيمبارک 2

 

 استان تهران يآبرفت يهاآبخواناز  يبرداروضعيت بهره -

زيرزميني و کسري مخزن، هاي کشور به لحاظ افت سطح آببا توجه به شرايط بحراني تعدادي از دشت

هاي کشور را ممنوعه اعلام کرده که مجوز حفر چاه و يا افزايش ظرفيت نيرو تعدادي از آبخوانوزارت

 تاکنون همواره در حال افزايش بوده 1372از سال  هاشود. تعداد اين دشتنميها دادهبرداشت در آن

دشت از لحاظ  292، تعداد 1392دشت در سطح کشور تا پايان سال  619و از مجموع  (22-2)نمودار 

( قانون توزيع عادلانه آب، ممنوعه 7برداري از مخازن زيرزميني به استناد مفاد ماده )توسعه بهره

 اند.شدهاعلام
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 1311الي  1372هاي مطالعاتي ممنوعه کشور از سال ند افزايش تعداد محدوده( رو22-2نمودار 

 ،محيطي و مهندسيشناختي، زيستبررسي مخاطرات زمين)برگرفته از دفتر 

 (1393 شناسي و اکتشافات معدني کشور،سازمان زمين

 

وده مطالعاتي واقع در محد 12تعداد حاضر، از ، درحالنيرو وزارتعمل آمده توسط هاي بهبر اساس بررسي

-تهرانهاي مطالعاتي مطالعاتي )شامل محدودهمحدوده 13اي تهران، حدود منطقهحوزه عملکرد شرکت آب

هاي هايي از محدودهو بخش چهار ساوهقطعهو  روزکوهيف ،آبسرد-هومند، دماوند، لواسانات، نيورام، کرج

در برداشت  ممنوعه طقهعنوان منبهي(، وانکياو  هيرکمبا، سرخه، گرمسار، نمکاچهيدررود، مطالعاتي خشکه

 است.شدهزيرزميني اعلامآب

 

هاي زيرزميني در سال آبي هاي استان تهران از لحاظ وضعيت برداشت آب، وضعيت آبخوان21-2در شکل 

 نشان داده شده است. 92-1391
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 1391-92 رزميني در سال آبيزيهاي کشور از لحاظ امکان برداشت آب( وضعيت آبخوان21-2شکل 

 تهرانو موقعيت استان 

 

 22-2، در شکل 1393-97هاي کشور براساس شاخص پايش منابع آب در سال آبي وضعيت استان

شود و پيشتر نيز اشاره گرديد، استان تهران در وضعيت تنش آبي که مشاهده ميشده است. چناندادهنمايش

 است.گرفتهقرار
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 1393-97 يآب سالطي مهر لغايت خرداد  آب منابع شيپا شاخص اساس بر کشور يهابندي استانهطبق( 22-2 شکل

 تهرانو موقعيت استان 

 (1397، ه منابع آبيدفتر مطالعات پا)برگرفته از 

 

 در استان تهران هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم

و  خشک ،خشکنيمه هاياقليم( از متر 1111 از کمتر ارتفاعاتتهران ) درصد از وسعت استان 21در حدود 

استان تهران  يوهوامؤثر در آب ييايو عوامل جغراف هاي اقليميوجود ويژگيباشد. ميبرخوردار فراخشک

ر در جنوب استان( يو دشت کو يباختر يزاباران يدر شمال، وزش بادها هاي البرزکوهرشته)همچون، 

کاهش  يزان بارندگيم، ش دمايافزا تبع آن،استان و به کاهش ارتفاع از شمال به جنوب، با ستاشدهسبب

 .ابدي

 بلندمدت، متوسط به حرارت نسبتدر استان تهران، درجه ساليخشک ياپيپ يهابا توجه به وقوع سال

از تبع، و بهات استان ها در ارتفاعر روانابيکاهش چشمگاين امر، بوده که  درصد 2 معادل يشيافزا يدارا

 است.داشتهدنبالبه م مخازن سدها رايتنظدست رفتن آب قابل
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است. بودهدرصد مواجه 31در حدود  ينسبت به متوسط بلندمدت، با کاهش يزان بارندگيمهمچنين، 

رب، ن آب شيرا بر تأم يتوجهرات قابلير، تأثياخ يهادر سال يجو يهازشياز کمبود ر يناش يآب يهاتنش

ه آبخوان، ير تغذيتوجه بر مقادر قابليکه، علاوه بر تأثيطوراستان داشته، به يهاه آبخوانيو تغذ يکشاورز

 است.واردنموده يآبرفت يهارا بر آبخوان يتوسط کشاورزان، فشار مضاعف يبردارش شدت بهرهيعلت افزابه

ن يشترير، بياخ يهاسال يدرصد ط 122ود در حد يزان بارندگين با کاهش ميشهرستان ورامميان،  دراين

 دهد.يرات را نشان مييزان تغيم

 

 )سطحي و زيرزميني( و کمبود منابع آبهاي اخير، ساليخشک کاهش نزولات جوي ناشي از با توجه به

اين امر  کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با  محدوديت اين منابع

و شرب در  درصد 21حدود در  کشاورزي هاي)عمدتاً در بخش هاي زيرزمينيافزايش استحصال از آب باعث

موجب  (چشمه و چاه، قنات) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب تداوم روند برداشتاست.  ( شدهدرصد 39حدود 

افت سطح  در نتيجهزيرزميني و ، بيلان منفي آبتغذيه و برداشت از اين منابع بين تعادلخوردن برهم

موارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده  هاي استاندشت درصد 12 ها در بيش ازآبخوان

 :استداشتهدرپي
 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش -

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره -

 هابخوانو توان آبدهي آکاهش حجم  -

 زيرزميني و پيشروي جبهه آب شورکيفيت آب و کاهش تغيير -

قنوات و عميق، نيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک -

 (هاچشمه

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب -

 هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق  -

 هاخراب شدن ساختمان چاه -

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدي يا به اصطلاح زدگبيرون -

 خاک رطوبت کاهش -

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان -
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 سطح زميننشست  -

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب -

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک -

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين -

 رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختمانساختخسـارت بـه  -

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش -

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه -

 مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه  -

 

رشد سريع تراکم و توجه به  اب تهراندر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

 استخراج جديد وهاي حفر چاهمنجر به  ،توسعه کشاورزيتأمين آب شرب و جمعيت و نياز روزافزون به 

هاي زيرزميني را در گستره استان افت بيشتر سطح آب. اين امر گرددزيرزميني ميبيشتر از منابع آب

 دنبال خواهد داشت.به

 

 استان تهران در نيزمفرونشست طرخ احتمال يدارا اي و خطر ينواح نييتع

مازاد بر  يبردارو عوامل مؤثر بر بهره ياطلاعات يهاهيلا يصورت گرفته و انطباق نسب يهايبا توجه به بررس

ل مؤثر در ين عوامل و دلاياز مهمتر ين برخيبر ارتباط ب ياد مبني، احتمال زينيرزميزل منابع آبيپتانس

زيرزميني( استان تهران )عمدتاً ناشي از برداشت غيرمجاز منابع آبن در يزمده فرونشستيد پديجاد و تشديا

 است.مشهود

، يمصارف کشاورز يزان بالايو م زيرزمينيآبمنابع پتانسيل  بهره برداري مازاد برد، يچه اشاره گردچنان

ن يوان اآبخ يستابياسطح مداوم افت ، سبب استان يآبرفت يهااز دشت ياريآب در بس يشرب و صنعت

هاي برداري و حفر چاهاز لحاظ وضعيت توسعه بهرهها از آبخوان يارين اساس بسي. بر ااستشدهها دشت

عنوان ها بهن محدودهياز ا ياريت در بسيجمع يبالا يع تراکم نسبير توزي. تأثوضعيت ممنوعه دارند ،جديد

ل يباشد. تفاوت در پتانسيت ميحائز اهم ينيرزميزمنابع آب يبردارش بهرهياز عوامل مؤثر در افزا يکي

گر عوامل مرتبط با يز از ديانه نيسال يمتوسط بارندگ يبر مبنا استانبالقوه منابع آب در مناطق مختلف 

هاي سال يطبا توجه به کاهش بارش ن يباشد. همچنيم زيرزمينيآبمنابع پتانسيل  برداري مازاد بربهره

 استان يهادشت از يامناطق عمدهدر ها آبخوانزيرزميني، کيفيت آب هاي اخير و افزايش برداشت آب
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نمودن  يز در بحرانيها نآبخوان يبرخ آب يو شورشدگ يفيمشکلات ککه يطورهب کاهش يافته است.

افت ساليانه تداوم  داراي هاين اساس، دشتياست. بر امؤثر بوده استان يجاد شده در دشت هايط ايشرا

 ممنوعه يدشت ها"آب،  نظير شوري ديگري مشکلات ن ويوقوع نشست سطح زم، سطح آب آبخوان

 گردند.محسوب مي "بحراني

 

، "نيزماحتمال خطر فرونشست يا دارايمناطق خطر و "ه نقشه ياهداف ته ين اساس و در راستايبر ا

زان يو با توجه به م ينيرزميزش از حدمجاز منابع آبيل برداشت بيدلکه به استان تهراناز  ييهامحدوده

ده ين پدينده در معرض خطر ايا در آينشست بوده و  يحاضر داراگر، درحاليرگذار ديعوامل تأث

 در نيزمفرونشست خطر (. نقشه احتمال23-2گرديده است )شکل ن و مشخص ييقرارخواهدگرفت، تع

 نيزم علوم يهاداده يمل گاهيپا توسط ،(ينيرزميزآب منابع يبرداربهره از يناش) رانيا يآبرفت يهاآبخوان

 است.دهيگردهيته 1392سال ماه آباندر  کشور

 

 
 (زيرزمينيآب منابع برداريبهره از ناشي) ايران آبرفتي هايدشت در زمينفرونشست خطر احتمال ( نقشه23-2شکل 

 و موقعيت استان تهران

 (1392 ،کشور يو اکتشافات معدن يشناسني، سازمان زمکشور ينعلوم زم يهاداده يمل يگاهپا) 
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از  يکل يگاهديحصول د يدر راستا زمين در استان تهران،داراي احتمال خطر فرونشست يهامحدوده

زان يد، برآورد ميچه اشاره گردن شده است. چنانيين تعيزمفرونشست ينسب يريپذموقعيت مناطق با خطر

ا ين يزم يکننده کاربرنيين عوامل تعياز مهمتر ،زمين در مناطق مختلف استاناحتمال خطر فرونشست

 باشد.ين ميزم يزيربرنامه يابيارز

 

 ستان تهرانن در ايزمت فرونشستيوضع يبررس

ش از حدمجاز يب يبرداراز بهره يناش استان تهرانن در يزمخطر فرونشست يهاو محدوده يبيت تقريموقع

و  تهران هاياستان ياراض در نيزمفرونشست نقشه باشد.يم مشخص 27-2زيرزميني در شکل منابع آب

 بانک پروژه از يبخش عنوانبه که باشديم رانيدر ا نيزم فرونشست ينواح يپراکندگ نقشه از يقسمت البرز

 است. دهيگرد هيته 1312در سال  کشور نيزم علوم يهاداده يمل گاهيپا توسط نيزمفرونشست اطلاعات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي تهران و البرززمين در استانموقعيت تقريبي و نواحي فرونشست (27-2شکل 

 (1312 کشور، زمين علوم هايداده ملي پايگاه از برگرفته)
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 تهران استانشناسي ريختشناختي و زمينوهواشناسي، زمينجغرافيايي، اقليمي، آبشرايط  به با توجه

و جمعيت رشد همگام با ي کشاورزي و شرب(، هاخشش تقاضا )عمدتاً در بياز افزا يناش آبيبحران کم

اضافه برداشت از آب  نخست است؛کردهمواجه اساسيچالش  با دورا استان  اين هايدشت، توسعه استان

ها را برداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتهاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر چاه

 موجب ،يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.فر چاهکنند و دوم حآبياري مي

 سطح افت نتيجه در و زيرزمينيآب منفيبيلان ،اين منابع از برداشت و تغذيه بين تعادل خوردنبرهم

 دشت)زمين فرونشستهمچون پيامدهاي نامطلوبي گرديده و  استان هايدشت بسياري از در هاآبخوان

 دشت و سال در مترسانتي 12 با شهريار -تهران دشت سال، در مترسانتي 12 بيشينه نرخ با ورامين

 .استداشتهدرپي( را زمين سطح افت سال در مترسانتي 11 از بيش با ساوجبلاغ

 ساتيستأهاي کشاورزي، مناطق مسکوني، زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اشاره گرديدهپديدهدر اثر وقوع 

در اين  و ... نيروانتقالو رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهاخترسايزو 

 .ها وارد شده استدشت

هاي رسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از وقوع پديده نشست تدريجي زمين در دشتنظر ميبه

سازي اين پديده ريزان به مدلان و برنامهزيرزميني و افت سطح آبخوان، توجه مديربا بيلان منفي آب

زيرزميني و مناطق بندي افت سطح آبهاي پهنهبيني رفتار زماني آن در آينده و نقشهمنظور پيشبه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.زمين جهت هرگونه برنامهاحتمالي فرونشست

 

 :گرددمي ذکر تهران استان در پديده ينا از شده مشاهده موارد برخي ادامه، در

 

 تهران استانباختري جنوب -جنوب ياراض فرونشست 

 :محدوده و موقعيت

 :از عبارتند هامحدوده مهمترين ،(شهريار -تهران دشت) تهران استانباختر جنوب

 نواحي: تهران شهر يباخترجنوب از وسيعي اراضي) تهران شهرستان يباخترجنوب محدوده 

 (:آزادگان بزرگراه يباخترجنوب دشت همچنين و شهرداري 19 و 11 ، 12 مناطق از ايعمده

 در) نشست اصلي منطقه(: * آزادگان بزرگراه تهران، کمربندي امتداد در) نشست اول منطقه -

 37/1 فاصله تا کرج قديم جاده تقاطع کيلومتري 12/6 فاصله از تهران کمربندي امتداد
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 امتداد در*  کيلومتر، 36/16:نشست خط طول(: رجايي شهيد خيابان تقاطع يکيلومتر

 کرج؛ قديم جاده تقاطع تا مخصوص جاده تقاطع از و تهران کمربندي

 جاده -سعيدي... ا آيت با آزادگان بزرگراه تقاطع تا آذري راهسه حدفاصل: نشست دوم منطقه -

 ؛(افزايشي صورتبه) -ساوه قديم

 - هريارش شهرستان خاوريجنوب محدوده 
 

 :تشكيل علت

 وجود عدم و زيرزمينيآب منابع از حدمجاز از بيش برداشت از ناشي ايستابي سطح شديد افت 

 برداشت؛ بخش در آب منابع درست مديريت

 رعايت عدم و اخير ساليان طي منطقه هايقنات و عميقنيمه عميق، يهاچاه تعداد افزايش 

 ؛قنوات و هاچاه حريم

 ها؛آن هرساله شکنيکف طريق از منطقه هايچاه عمق افزايش 

 منطقه؛ کشاورزي و صنعتي واحدهاي يسو از آب متناسب و بالا مصرف 

 بررسي؛ مورد محدوده هايآبرفت مقاومتي عوامل و باربري ظرفيت بودن پايين 

 ناپايدار؛ هايخاک با زمين محدود و محلي هاينشست از بسياري ارتباط احتمال 

 منطقه در هافرونشست گيريشکل روند در رسوبي -تکتونيکي ماهايسي کنندهتعيين نقش 

 موردبررسى؛

 بالايي؛ رسوبات وزن اثر بر رسي هايخاک خالي فضاهاي حجم کاهش 

 منطقه بيشتر حساسيت) رس ويژههب دانه ريز رسوبي هاينهشته زياد ضخامت و گسترش 

 (زيرزمينيآب سطح افت به نسبت
 

 :فرونشست حالت

 نشست و تراز کاهش دشت، آبرفتي رسوبات فشردگي و تراکم صورتبه -ايمنطقه فرونشست 

 ؛(شکل ايکاسه) شکل 2 الگوي يدارا -زمين سطح تدريجي

 در مطالعاتى محدوده پيرامون جايىهجاب ميزان. دارد گونخفاش نمايى فرونشست پهنه 

 .است متفاوت مختلف زمانى هاىبازه
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 :فرونشست ميزان

 و کيلومترمربع 67/712 حدود ترتيببه: ماهه 6 زماني دوره در فرونشست گستره طمحي و وسعت

 کيلومتر 12/92 حدود

 سال در مترسانتي13-12: مطالعاتي محدوده در ارتفاع منفي جاييهجاب نرخ: فرونشست ميانگين

 ريشهردا 19 و 11، 12 مناطق از ايعمده نواحى در زمين نشست نرخ ؛(1312-17 يهاسال طي)

 بزرگراه باختريجنوب دشت فرونشست نرخ ؛(سال 9 طى) سال در مترسانتي 22 معادل: تهران

 چند طي آزادگان بزرگراه محدوده اطراف فرونشست ميزان سال؛ در مترسانتي 21 حدود: آزادگان

 سال 1 در متر 21/1: نشست اصلي منطقه يهاايستگاه از يکي در) مترسانتي 61-112: اخير سال

 ((1327-1312 يهاالس)
 

 :خسارت سطح

 فرونشست؛ روند تدوام صورت در فني ابنيه به جدي مخاطرات احتمال 

 ؛(شده ايجاد قائم تغييرات از ناشي) شهر آب انتقال تأسيسات به آسيب 

 مناطق؛ اين از کرده عبور بنزين و گاز نفت، لوله خطوط به توجهقابل خسارت پتانسيل وجود 

 هايآب رويهبي برداشت ادامه صورت در ونقلحمل خطوط به توجهقابل خسارات احتمال 

 زيرزميني؛

 فرونشست؛ پديده ادامه صورت در آهن راه خطوط به جدي مخاطرات احتمال 

 :ديگر خسارات

 فرونشست؛ روند تدوام صورت در نيرو انتقال خطوط به جدي مخاطرات احتمال 

 اثر در زمين شدن دارشيب دليلبه سيل برابر در تهران دشت اراضي پذيريآسيب افزايش 

 فرونشست؛

 جذب جهت زمين کشش قدرت کاهش دليلبه آينده در منطقه زراعي هايزمين رفتن بين از 

 کشاورزي؛ هايزمين در آن نمک ماندن باقي و آب تبخير و سطحي هايآب

 و فرونشست يهروبى گسترش علتبه نزديک ايآينده در بيابان به مناطق اين از بخشي تبديل 

 .شودمي صنعتي يا مسکوني زيرزمينىآب منابع از عظيمي بخش دائمي دادن دست از
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 نيورام آبادنيمع منطقه در نيزم يهاشكاف و نشست 

 :محدوده و موقعيت

 آبادمعين يروستا جنوب در آن از ناشي شده ايجاد هايشکاف و زمين نشست محدوده

 و ورامين شهرستان خاوريجنوب کيلومتري 2 حدود آبادمعين ايروست. (22-2)شکل  باشدميواقع

 .است گرفته قرار پيشوا شهرستانباختري جنوب کيلومتري 6 حدود

 

 
 1313آباد، ورامين، معين روستاي جنوب در زميننشست از ناشي شده ايجاد ( شکاف22-2شکل 

 

 :تشكيل علت

 مؤثر عامل) سطحي هايسفره آبگيري اب همراه گاهي منطقه، عمقي هايسفره آب سطح افت 

 ؛(نشست حاشيه در شکاف گيريشکل و نشست ايجاد در

 بستري سنگ تپه عامل تأثير) پيشوا تاقديس يلولا يرو آبادمعين شکاف تقريبي قرارگيري 

 تغيير محل در هيدروليکي گراديان ناگهاني افزايش در پيشوا گسل تأثير ،(شکاف ايجاد در

 تشديدکننده عامل و خاک زيرزميني فرسايش احتمالي عامل) طقهمن رسوبي رخساره

 ؛(منطقه در غيرهمگن هاينشست

 منطقه؛ در شکاف ايجاد ساز زمينه عامل مهمترين رسوبي رخساره تغيير 
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 سيلتي يها ديواره بودن سست آبي، فرسايش: فروچاله به هاشکاف تبديل در مؤثر عوامل- 

 آب به و خاک وسيلههب پرکردن) کشاورزان توسط هاآن کاريدست همراهبه هاشکاف رسي

 (هاآن بستن
 

 :نشست حالت

 ؛(فرونشست کاسه صورتهب) زمين نشست 

 منحني شکافي آبادمعين شکاف) ناهمگن نشست با مرتبط احتمالاً شده ايجاد هايشکاف 

 اي؛ناحيه نشست نشانه(: خاورشمال راستاي با شکل

 مانند مورفولوژيک اشکال به آن تبديل و اصلي شکاف ديواره ريزش: عمق کم هايفروچاله 

 (شکاف امتداد در ايفروچاله يهاريزش) خندق
 

 :نشست ميزان

 متر 2/1-2: عمق حداکثر متر، 2: عرض حداکثر کيلومتري، 3-2/3: آبادمعين شکاف کلي طول

 ؛(اصلي فشکا از متري 3 فاصله تا معمولاً آبادمعين شکاف موازي فرعي هايشکاف)

 متر؛ 1 حدود: هافروچاله عمق

 (ورامين منطقه در) مترسانتي 16 انهيسال: نرخ
 

 :خسارت سطح

 (نيرو خطوط موازاتبه شکاف گسترش امتداد از ناشي) برق انتقال تير شدگي کج

 

 لواسان آب انتقال تونل احداث اثر در نيزم يسطح نشست و ييجاهجاب 

 :محدوده و موقعيت

 نام همينبه ارتفاعاتي زير در و تهران خاوريشمال يکيلومتر 31در لواسان آب انتقال تونل

 .استقرارگرفته
 

 :تشكيل علت

 ؛(منطقه در نشست پديده عمده دليل) يکاربر تغيير 

 لواسان تونل مسير -هزاردره سازند در فراوان يهاشکاف و درز) ساختيزمين دگرشکلي- 

 ؛(منطقه در فعال و اصلي يهاگسله وجود دليلبه
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 شدن بحراني دليلبه تونل احداث از بعد منطقه در زيرزمينيآب سطح شديد افت: ديگر موارد

 از تونل که نواحي در خصوصهب) زهکش صورتهب تونل عملکرد و تونل در زيرزمينيآب شرايط

 حد از بيش شدن سست ؛(کندمي عبور يکشاورز يهازمين و مسکوني مناطق دستپايين

 تونل ديواره و سقف ريزش و تونل اطراف سنگ يهاتوده
 

 :نشست حالت

 تونل؛ مسير در زمين سطحي يهانشست 

 تونل مسير در زمين سطح در جاييهجاب و درزه ايجاد  
 

 :خسارت سطح

 يهاساختمان يبرا مشکلات بروز و تونل مسير در هاساختمان برخي يناپايدار و تخريب 

 مسکوني؛

 تونل؛ مسير در سطحي تأسيسات و هاسازه خيبر يناپايدار و تخريب 

 تونل؛ ريزش و نشست امکان 

 تونل؛ يورود دهانه يهاترانشه ناپايداري و تخريب 

 تونل؛ مسير در يکشاورز يهازمين يبرا مشکلات بروز 

 محيطيزيست مشکلات بروز 

 

 تهرانن و پيامدهاي ناشي از آن در استا هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب يتيمدير راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

جغرافيايي، شرايط وجود  ،استان تهران ها درآبخوان کسري با همراه زيرزمينيآب سطح افت مهم عوامل

 روزافزون گسترش ،شناسي مؤثر در کاهش منابع آبيريختشناختي و زمينوهواشناسي، زميناقليمي، آب

 با مرتبط زيرزمينيآب تقاضاي شيافزا ،آن تبعبه و هاتيفعال و( رساکنيغ و ساکن) تيجمع ها،سکونتگاه

 جاديا و منطقه يکياکولوژ توان و يآب منابع فقر به توجه بدون (شرب و کشاورزي مصارف در عمدتاً) بخش

 .باشدمي زمين کاربري تغييرهمچنين  و خدمات سطح و ازهاين نيماب معنادار فاصله
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 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي ارهايراهک از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

 

احياء و با هدف  تهرانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادل

 

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ نمودن کمبود و يه جمعيرويش بي، افزااستان تهرانبحران آب در  يل اصلياز دلا يکي

ن يفائق آمدن بر بحران آب ا يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبيمحدود

 در تيجمع ختهيگسعنان و ناموزون رشد مهار و کنترل يجد يهااستيس ياستان، اتخاذ و اجرا

 و جامع يهاطرح در يبازنگر)از طريق منطقه  يکياکولوژ و يعيطب ،يذات يهاليپتاس به توجه بااستان 

 و يدرمان ،يآموزش ،يصنعت و يديتول ليقب از مختلف يهاتيعالف تمرکز ممانعت از ،يشهر يليتفض

 باشد.مي و ...( تختيپا انتقال يسنجامکان ندفراي در عيتسر و خدمات

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

رف آب و منظور کاهش حجم مصآبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

اي فشار، قطرههاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 و باراني(

 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيعي و باغي بهينه بالگوي کشت زرا تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

تبع آن کاهش م بذر در مزارع و بهياز کشت مستق يريمنظور جلوگد نشاء در خزانه )بهيتول -

 (ياريآب يهادوره

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ
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جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري بره آيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

و  عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 بحراني استانممنوعه

و  هااز هدررفت آب توسط گسل يريگمنظور جلومجاز به يهاق محل حفر چاهيو دق يعلم يابيارز -

 يبرداربهره يهاچاه يش بازدهيافزا

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي اهچنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يکشاورزآب بخش  و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  ؛ از طريق استان بحرانيو ممنوعههاي ممنوعه ها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 شرح ذيل:اقداماتي به



 

 

 178      

 

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 هاآبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

  هاي مطالعاتي به شهرها و محدوده کشورمنابع آبي از  انتقال آبتأمين و هاي طرحبررسي و اجراي

 زيرزمينيرويه آبداراي برداشت بي

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 استانتحت پوشش  يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )بحرانيو ممنوعه ي ممنوعهها 

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا ياز اقدامات ضرور استان

 

منظور برداران )بهدانش بهره سطح افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ نظيراقداماتي  همچنين با انجام

از آن ناشي و پيامدهاي زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهچشم

 حداقل رساند.به استانرا در 
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 ياريوبختچهارمحال 

 ياريوبخترمحالچها استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر  192،263و  مربعکيلومتر 16711بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  ياريوبختچهارمحالدر استان 

از  ميليون مترمکعب 911ساليانه حدود (، 1393، ياريوبختچهارمحال)برگرفته از سالنامه آماري استان 

سال آبي ، ياريوبختچهارمحالاستان اي شود )شرکت سهامي آب منطقهميزيرزميني برداشتآب منابع

93-1392.) 

 

چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،12-2جدول در 

 درصد از تعداد کل 72دهنه )حدود  2231ها با تعداد ، چشمهاين ميان ازشده که ارائه وبختياريچهارمحال

درصد از کل تخليه  29)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 232ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني

را  وبختياريدر استان چهارمحال برداريبهرهيشترين حجم زيرزميني استان(، باز منابع آبانه يسال

 71)حدود  دهنه 2222 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمه. همچنين، چاهاستدادهاختصاصخودبه

 32)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 313ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني از تعداد کلدرصد 

هاي برداري آبخوانبهره توجهي ازقابل زيرزميني استان(، ميزاناز منابع آبانه يسالدرصد از کل تخليه 

 .استدادهاختصاصخودرا بهاستان 

 

 وبختياريچهارمحالاستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهز برداري ابهرهتعداد و ميزان  (12-2جدول 

 (مترمکعب ميليون) 1392-93در سال آبي 

 (1393، ياريوبختچهارمحال)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيلسا

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

912/912 ياريوبختچهارمحال  
1217 

 (21%)  

992/212  

(23%)  

1121 

(11%)  

13/99 

(11%)  

139 

 (17%)  

21/21  

(6%)  

2231 

(72%)  

622/236  

(29%)  

 



 

 

 181      

 

درصد آب  21از  بيش، 1397ي، اريوبختچهارمحالاي استان بر اساس گزارش شرکت سهامي آب منطقه

. همچنين، شودمين ميأزيرزميني تآب منابعاز  استان درشرب و صنعت  درصد آب 92حدود کشاورزي و 

 و بهداشت درصد در بخش شرب 11زبرزميني استان در بخش کشاورزي، حدود منابع آبدرصد  12حدود 

 در مينيزيرزآب منابع غالب سهمباتوجه به  .گيرددرصد در بخش صنعت مورداستفاده قرار مي 7و حدود 

 بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونمين، ستاا بيآ يهازنيا مينأت

، هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  برداري هدفمند از منابع آببهره

 .يردگقرار استاني ولانؤموردتوجه ويژه مستعيين و استقرار الگوي کشت مناسب 

 

مرکز و رود مهم  3روان کشور و مولد  يهادرصد از آب 11، سرچشمه ياريوبختاستان چهارمحال

گذاري در عدم سرمايهوجود، دلايلي همچون ؛ با ايناستو دز کارون  رود،ندهيزا يعني، ايران غربجنوب

هاي گذشته در سالعميق هاي عميق و نيمهاستان و حفر بيش از حد چاه برداري از منابع آببهره کنترل و

 استان شده است. يهاموجب افت بيش از حد سطح ايستابي در عمده دشت

کمبود منابع  و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يط هاکاهش ميزان بارندگيهمچنين، 

 شود.محسوب ميي در استان آب

رويه از هاي بي، برداشت1392 ،ياريوبختچهارمحالاستان  ايمنطقهسهامي آبشرکت  بر اساس گزارش

و افت شديد سطح  کسري آب مخازن موجبزيرزميني غيرمجاز از منابع آبهاي تخليه چاههاي مجاز و چاه

 هاي زيرزمينيآبخوانو ميزان تخليه ساليانه توان تغذيه  نظرگرفتن. با دراستان شده است اين درها خوانآب

 111حدود استان ساليانه،  مطالعاتي هاي، متوسط کسري مخازن محدودهياريوبختحالچهارماستان 

هاي آبهاي اين استان، افت ساليانه سطح آبخواناضافه برداشت از نمود عيني  .باشدميمترمکعب ميليون

(، سطح 1391عمل آمده )به يهايو بررس (. بر اساس نتايج مطالعات26-2است )نمودار  زيرزميني

 ريذخا اهشک .درصد کاهش يافته است 21 ،بلندمدتآمار نسبت به  استان يهادشت ينيرزميزآب

 يهادشت يبرخبرداري صادره در و مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت ،ينيرزميزآب

را  هادشتن يا وضعيت بحراني ،هاي متماديساليخشک همراهبه ياريوبختچهارمحال استان

 .استکردهتشديد
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 لردگان

 

 فهيالخلمال

 

 مانيسلچشمه

 

 جمال

 

 شلمزا

 

 جونقان -فارسان
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 (1391وبختياري )از ابتداي تشکيل تا سال آبي هاي استان چهارمحال( هيدروگراف واحد آبخوان26-2 نمودار

 (1391، ياريوبختچهارمحالاي کت سهامي آب منطقهشر)برگرفته از 

 

 يبلداجگندمان

 

 شهرکرد

 

 جمال

 

 دشتديسف

 

 يارخاوريک

 

 بروجن
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 11، از مجموع ياريوبختچهارمحالاستان زيرزميني آب هايسفره يبرختوجه به شرايط حاد  وزارت نيرو با

 يهامحدودههمچون هاي استان( درصد دشت 11در برگيرنده بيش از ) منطقه 9مطالعاتي استان، محدوده

عنوان را به يجوانمردو  يبلداج -گندمان، فهيمالخل(، لردگان و جمالهاي )شامل دشت لردگان يمطالعات

هاي دشتادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در  است. دهنمو زيرزميني اعلامدر برداشت آبممنوعه  اطقمن

کيفيت  کاهشست زمين، نش ناشي از و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانيوجودخواهدآورد به ممنوعه استان

هاي قنوات، بروز پديده مهاجرت و بحرانو  هاچشمه ها،شدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأمنابع ت

 خواهدداشت.اجتماعي و اقتصادي وجود

هاي وبختياري از لحاظ وضعيت برداشت آبهاي استان چهارمحال، وضعيت آبخوان26-2در شکل 

 نشان داده شده است. 1391-92زيرزميني در سال آبي 

 

 
 1391-92 برداري در سال آبيوبختياري از ديدگاه بهرههاي استان چهارمحال( وضعيت آبخوان26-2شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ايران(
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o ياريوبختچهارمحالدر استان  زيرزمينيهايآبسطح افت  و رويهبيترين پيامدهاي استفادهمهم 

 و يتوپوگراف طيشرا علتبه کيلومترمربع( 16711حدود ) کم وسعت با ياريوبختلچهارمحااستان 

زاگرس  در رييقرارگ ليدلبهي استان باختر مناطق. است برخوردار يتومتفا يمياقل تنوع از ،ييايجغراف

ن ارتفاع يانگيد، ميز ذکر گرديتر نشيکه پچنان و باشديم توجهقابل يبارندگ با مرطوب مياقل داراي مرکزي

 در استان مياقل است.ن بارش کشور بودهيانگيو بختياري همواره بالاتر از مانه در استان چهارمحاليبارش سال

 و بوده خشکمهين)شهرستان لردگان(  هاي شهرکرد و بروجن( و جنوبيي )شهرستانخاور تيپرجمع مناطق

 .است مواجه آب کمبود با

 

همراه کاهش نزولات جوي ناشي هاي مختلف استان بهها در قسمتبارندگيبودن و متغير راکنده پ با توجه به

محدوديت اين  ن،ياز آن و همچن ي)سطحي و زيرزميني( ناش کمبود منابع آبهاي اخير و ساليخشک از

زيرزميني تقاضاي آبها، ن حوضهيب ييهاژه بروز تنشيوو به توسعه استان جمعيت ورشد همگام با منابع 

)عمدتاً در بخش کشاورزي در حدود  هاي زيرزمينياين امر باعث افزايش استحصال از آب کهيافته افزايش 

رويه از منابع تداوم روند برداشت بيزيرزميني( شده است. درصد از آب استحصالي از منابع آب 12

، بيلان منفي نابعتغذيه و برداشت از اين م بين تعادلخوردن ( موجب برهمقناتو چاه، چشمه ) زيرزمينيآب

پيامدهاي هاي استان گرديده که دشت درصد 11 ها در بيش ازآبخوانافت سطح  زيرزميني و در نتيجهآب

 :استداشتهدرپيموارد زير را نامطلوبي همچون 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هافرهتغيير ضرايب هيدروديناميکي س 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 و  هاچشمهعميق، نيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (قنوات

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاب شدن ساختمان چاهخرا 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 
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 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا هاده، جاايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

توجه به رشد سريع  اب ياريوبختچهارمحالدر استان  آن پيامدهاي ناشي ازو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

، و نياز روزافزون به آب شيرينباغات جمعيت و نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

 هايچالشهمراه . اين امر بهگرددزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي حفر چاهمنجر به 

هاي زيرزميني را در گستره استان افت بيشتر سطح آب ،ياحوضهنيب آب انتقال هايطرح اجراي از يناش

 دنبال خواهد داشت.به

 

 ياريوبختچهارمحال ن در استانيزمخطر فرونشست 

شناسي و جايگاه زمين شناسيريختاشکال  دليل موقعيت خاص جغرافيايي،به ياريوبختچهارمحالاستان 

رسوبي متفاوت  -ساختيينزم واحددر فصل مشترک چند ي، شناسنياز نظر زم اناين است اي دارد.هويژ

، زاگرس سيرجان -سنندج هايدر پهنهباختر جنوببه خاور که در يک روند شمالطوريبهقرار گرفته؛ 

 است.شدهواقعخورده خاوري و زاگرس چينشمال

 به نزديک شباهتهاي ساختاري، ليل ويژگيدبه ي،اريوبختچهارمحالخاوري استان و شمال خاور نواحي

 يرسوب يهابه سنگ محدود عمدتاً  ايچينهسنگ بخش، واحدهاي اين دارد. در سيرجان -سنندج پهنه

هاي آهکي کرتاسه طور دگرشيب با فلسکه به بوده نيريزژوراسيک شده ي فيليتياماسهسنگ و شيلي

ر دگرشيب روي طونئوژن به يو کنگلومرا نلومرا و آهک ائوسکنگ يهافيرددر اين بخش،  .اندپوشيده شده

 ؛باشد فراوانسنگي  نمونسبب گرديده تا رخدر اين بخش هاي فشارشي پديده. دارندرسوبات کرتاسه قرار
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دارند. شواهد ساختاري نشان را شده  راندهو هاي خرد شده کوهسيماي رشته اًها عموماي که سنگگونهبه

 .استباختري بودهسمت جنوبخاوري بهها از شمالسنگ ييجاهبدهد که جامي

شباهت کامل با بخش  هاي ساختاري،دليل ويژگيبه ،نواحي واقع بين شهرکرد، فارسان و رود بازوفت

 شود.يشناخته مخرد شده  پهنهزاگرس مرتفع و يا  عنوانبهخاوري پهنه زاگرس دارد که شمال

خورده بوده که ي، بخشي از پهنه ساختاري زاگرس چيناريبختورمحالاستان چها يباختربخش جنوب

توالي در اين بخش،  .خاور است جنوب -باختر شمال روند با ممتد و منظم يهاها و ناوديستاقديسشامل 

 يهافيردکرتاسه تنها  -ترياس ياقارهفلاتتوالي  .دارد يمحدودترياس مياني برونزد  -پلاتفرمي کامبرين

 .باشنديمنطقه مساز کوه يمايسگورپي  و سازندهاي سروک، ايلام ان،ين ميهستند که در ا سه بالاييکرتا

 سنگي يها. رخنمونکرد تقسيم نئوژنو  پالئوژنتوان به دو گروه ترشيري اين بخش را ميواحدهاي 

، ينواح يو در برخ انسازند کشک واريآهاي انباشته، زنگهاي کربناتي سازند تلهنهشتهپالئوژن مربوط به 

هاي کربناتي سازند رديف ز مربوط بهين نئوژنسنگي  يهااست. رخنمون هاي ژرف سازند پابدهمارن

ن يا يواحدها باشد.يم واري آغاجاريآ سازندو  سازند مارني ميشان، سازند تبخيري گچساران، سماريآ

هاي نمکي گنبد کهيطوربوده به دارساختي برخوراز آرامش زمين يخاورشمالنسبت به زاگرس  بخش

 .در سطح برونزد ندارندهرمز 

 

 يمتنوع يژئومورفولوژ يهادهيپد يدارا، دليل موقعيت خاص جغرافيايي خودبه ياريوبختچهارمحال استان

ن يدر ا .ل شده استيتشک (درصد 21حدود ) هادشتو ( درصد 29)حدود  يز مناطق کوهستانبوده و ا

و  يمرکز يشتر ارتفاعات در نواحيب. ابدييش ميافزا خاور به باخترها از ارتفاع آنو ها استان، تراکم کوه

 استان يهاکوه است. يآهک يهاها از نوع سنگاستان قراردارد و جنس اکثر آن يباختر

زان يسمت خاور تا جنوب استان، از مبه ران هستند.يا ير دائميآبگ يهاجزء کانون ي،اريوبختچهارمحال

است قابل مشاهدهار و گندمان يع همچون دشت لار، فرادنبه، کينسبتاً وس يهاو دشت تفاعات کاسته شدهرا

 يبرا ينه مساعديها زمدر آن يقديم يهاو واريزه يآبرفتکم و انباشته شدن رسوبات  (. شيب22-2)شکل 

 باشد.يمها آن زياد ها، ارتفاعغالب اين دشت يويژگ. آورده استوجود به يکشاورز
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 وبختياريهاي استان چهارمحالدشت تيموقع( 22-2 شکل

 (شناسي و اکتشافات معدني کشورسازمان زمين)برگرفته از 

 

ها( در اقليم هاي دربرگيرنده آبخوان)از جمله دشت ياريوبختچهارمحالمناطق پست استان  قرارگيري

 سبب شده، هاي روانو عدم ذخيره آب هاضخامت کم آبرفت دشتمحدود بودن و  همچنين، ،خشکنيمه

و شرايط اقليمي  به . نظرمحسوب شوند اي فقيرمنطقه زيرزميني،آب از منابع برخورداري نظر از که

رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک استان وشناختي زمين

 هاياجراي طرح از يناش هايهمراه چالشبه -کشاورزيين آب منظور تأمعمدتاً به -و توسعه استانجمعيت 

هاي استان دشت، و گلاب( آبادبهشت ي کوهرنگ،ها)همچون احداث تونل ياحوضهنيب آب انتقال

هاي کشاورزي اضافه برداشت از آب چاه نخست است؛کردهمواجه اساسيچالش  با دورا  ياريوبختچهارمحال

کنند و ها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه رداشتبو اضافه کشت مازاد بر 

هاي پديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.دوم حفر چاه
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 يها)همچون دشت استان ممنوعه هايزمين در برخي از دشت نشست تدريجيناپذيري همچون برگشت

 ،ددشتيسف يهادشتهاي ديگر استان )همچون زمين در دشتاست. نشستگرديده رزا(يکرد و خانمشهر

در  آب انتقالي هاتونلحفر از  يناش ينيرزميزآب يهااز سفره يه برخيتخلدليل ( بهار و اردليک ،فرادنبه

آب از  حجميع و يسر هجوم باشد.يمحتمل مبسيار مهم منطقه يهااز گسل يتقاطع با تعداداعماق و در 

ر تونل کوهرنگ و در يلومترمربع( در مسيک 11وسعت حدود لاغرک )بهمنطقه دق يحفرات بزرگ کارست

 از ديگر موارد قابل اشاره در اين زمينه است.رآباد يمحدوده دشت نص

 

ي، مناطق هاي کشاورززمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

 .ها وارد شده استاين دشت و ... نيروانتقال

 هايرسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشست زمين در دشتنظر ميبه

بيني رفتار زماني آن در منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلرنامهاستان، توجه مديران و بممنوعه 

جهت هرگونه زمين زيرزميني و مناطق احتمالي فرونشستبندي افت سطح آبهاي پهنهآينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.برنامه

 

o ياريوبختچهارمحالآن دراستانازناشيوپيامدهاييزيرزمينهايآبسطحافت بامقابلههايكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش ينيزيرزمآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

شناسي و اقليمي، ي، شرايط مساعد زميناريوبختچهارمحال استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

تقاضاي فزايش ، او توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالده خشکياستمرار پد

 انتقال هاياجراي طرح از يناش مشکلات، تغيير کاربري زمين)عمدتاً در بخش کشاورزي(،  زيرزمينيآب

 همراه ينيرزميزآب سطح افتتبع آن، افزايش و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب ،آب

 باشد.ها ميآبخوان يکسر با
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 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت اين زمينه، در عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

با  ياريوبختچهارمحالهاي استان آبخوان ازدر راستاي حفاظت  ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادلاحياء و هدف 

 يتيجمع يهااستيس 

ت يه جمعيرويش بي، افزاياريوبختچهارمحالز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

 يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، ني. از ابوده است يت منابع آبيبدون لحاظ نمودن کمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايفائق آمدن بر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

آب و منظور کاهش حجم مصرف آبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره

هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيو باغي بهينه بالگوي کشت زراعي  تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 کاهش و  فشارتحت ياريستم آبيس ياجرامنظور به يزراع ياراضسازي و ايجاد مالکيت واحد يکپارچه

 کشاورزي حجم مصرف آب

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 
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 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 برداريجديد بهرهعدم صدور مجوزهاي  -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يقعوا يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يمناسب براشور و شور رمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازيو توزن يتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاانآبخو مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

 استان بال آانتق هايطرحاجراي  شناختي و ساختاري در محدودهات زمينمطالع و ييشناسا 

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 
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 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به ياريوبختچهارمحالاز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 يجنوبخراسان 

 يجنوبخراسان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر  232192و  مربعکيلومتر 121111بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  يجنوبدر استان خراسان

از  مترمکعب ليونمي 12/1121انه حدود ي(، سال1392، يجنوب)برگرفته از سالنامه آماري استان خراسان

 (.1391-92 ي، سال آبيجنوباي خراسانشود )شرکت سهامي آب منطقهمنابع آب زيرزميني برداشت مي

 

 چشمه( استانو  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،11-2جدول در 

منابع آب  از تعداد کل %19)حدود  دهنه 2223 تعداد با هاچشمهاين ميان  ازشده که ارائه يجنوبخراسان

از انه يسالاز کل تخليه  %62حدود )انه يسالمترمکعب تخليه  ونيليم 66/217ميزان  واستان(  زيرزميني

خود را به يجنوبخراساندر استان  برداريبهرهبيشترين حجم منابع آب زيرزميني استان(، 

 است.دادهاختصاص

 

 1392-93در سال آبي  يجنوبخراساناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهداري از بربهرهتعداد و ميزان  (11-2 جدول

 (مترمکعب ونيلي)م

 (1393، يجنوب)برگرفته از سالنامه آماري استان خراسان
 

 استان

کل 

 تخليه

 سالانه

 چشمه قنات عميقچاه نيمه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

12/1121 يجنوبخراسان  
2223 

(19%)  

66/217 

(62%)  

1126 

(9%)  

73/91  

(1%)  

6222 

(23%)  

29/266 

(22%)  

2119 

(19%)  

12/67 

(2%)  

 

o يجنوبخراساندر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

استمرار با توجه به و خشک ايران هاي خشک و نيمهدر اقليم يجنوبخراساناستان شدن وجه به واقعبا ت

نياز به توليد  و و توسعه استانجمعيت رشد همگام با هاي آبي متعدد بحران تبع آنبهو  يسالده خشکيپد

هاي ش استحصال از آبتقاضاي آب زيرزميني افزايش يافته و اين امر باعث افزايمواد غذايي بيشتر، 

افت سطح  واز آب استحصالي از منابع آب زيرزميني(  %91)عمدتاً در بخش کشاورزي با بيش از  زيرزميني
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عنوان دشت ممنوعه و به استان يهاشتد %21 ش ازيبهاي استان گرديده )در برخي دشت هاآبخوان

 :پي داشته است درد زير را موارپيامدهاي نامطلوبي همچون که  ي اعلام شده(ممنوعه بحران

 از استان که  ييهادر دشتژه يو)به کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير

 (است يگنبد نمک يدارا

  هاآبخوان يو توان آبدهکاهش حجم 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليل هاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاوديناميکي سفرهتغيير ضرايب هيدر 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 ينيرزمينه پمپاژ از منابع آب زيش هزيافزا 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

  سطح زميننشست 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبله جدار چاهلو ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع  ا، بيجنوبدر استان خراسان پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

ه ، منجر بجمعيت و نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

تبع آن افت بيشتر سطح گردد که بههاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي حفر چاه

 دنبال خواهد داشت.هاي زيرزميني را در گستره استان بهآب
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 يجنوبخراسان ن در استانيزمخطر فرونشست 

و  "کوهستاني و مرتفع" ه دو قسمتها تقريباً باز نظر ناهمواري جنوبي واقع در شرق ايران،خراساناستان 

 بودههاي همواري ها و دشتشامل زمين ،استان "پست و هموار"مناطق . تقسيم مي شود "پست و هموار"

هاي جنوب و اند. دشتغرب استان قرار گرفتهغرب، مرکز، غرب و جنوبهاي شمالکه در قسمت

از هر نوع پوشش  هاي بوده که در برخي قسمتارتفاعغربي استان حاوي نمکزارها و نقاط پست و کم جنوب

 .وهوايي خشک و خشن دارنداورت با حاشيه شمال کوير لوت، آبدليل مجهگياهي عاري هستند و ب

 ،ي گرم و خشک( شرق ايرانهواواستان در ناحيه بياباني )آب هايمناطق پست از جمله دشت قرارگيري

 يمتوسط بارندگشود. محسوب  اي فقيرمنطقه زيرزميني، آب از منابع برخورداري نظر از که سبب شده

هاي رگباري و صورت بارشرسد که اغلب بهيمتر ميليم 111ساله به  21يانه استان در دوره آماريسال

 است. افتهيل يمتر تقليليم 21ر به حدود يمجاور کو يمتناوب است. بارش در نواحغير

نخست اضافه برداشت از آب  ؛کرده استمواجه  ياساسچالش  دوهاي استان را با وجود اين شرايط، دشت

ها را چاه يبرداربهره خارج از پروانه يکه اراض ييهاچاه برداشتو اضافه کشت مازاد بر  يکشاورز يهاچاه

اي استان آب منطقهبر اساس گزارش سهامي هاي غيرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهيم ياريآب

 117 يريگاندازه ياستان از ابتدا يهادشت آبخوانانه يسال يمتوسط کسر، 1393 لي در ساجنوبخراسان

ز ين يان و حداقل کسريمربوط به دشت سراها آبخوان يحداکثر کسرگرديده که ون مترمکعب اعلاميليم

ساله،  11 يک بازه زمانيدر  ي استانهامتوسط افت آب دشتاست. همچنين بوده مربوط به دشت بندان

 2متر مربوط به دشت سده و حداقل آن با يسانت 96ن افت برابر با يکه حداکثر ا بودهمتر يسانت 37د حدو

 آباد هامون است.يمتر مربوط به دشت عليسانت

همچون فرونشست  يريناپذبرگشت يهادهيپدمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به

منجر به  هاآبخوانافت سطح  و هاي زيرزمينييش استحصال از آبافزاکه چنان .گرددمين يزم يجيتدر

 گرديده (اني، سده و درمانيسراهاي )همچون دشت استانهاي در اغلب دشتنشست سطح زمين پديده 

معضلات زيادي را براي  ،هاي آب زيرزمينينشست زمين ناشي از پمپاژ بيش از حد از سفرهفروپديده . است

 انتقال نيروو رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبها، شبکه، سازهمناطق مسکوني، صنايعهاي کشاورزي، زمين

 .وجود آورده استههاي استان بدر برخي از دشت و ...
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 بحراني دشت چهارمينعنوان و به جنوبيخراسان استان ممنوعه هايدشت از يکي، سراياندشت  -

 است کرده عبور هم بحران مرحله از رايانس دشت در زمين فرونشستگرديده است. معرفي کشور

هاي عميق ايجاد شده . ترکندارد وجود دشت اين در آبي منابع مجدد تغذيه برايشرايط  کهطوريبه

باشد. همچنين امکان پيشروي فرونشست در ادامه دشت مؤيد وقوع اين پديده در دشت سرايان مي

هاي مجاز، از دلايل عمده براي بروز اين ت از چاهوجود دارد. جايگزيني چاه با قنات و اضافه برداش

متر در سال برآورد گرديده  1.2که در حاشيه دشت سرايان متوسط افت آب بيش از مسئله بوده چنان

 است.

 

 خودبه لوت کوير هضحورزي شرقي حاشيه در را ايگسترده ارتفاعات ،اسدآباد -ندرميا منطقه -

 هميتا. شودمي محسوب جنوبيخراسان استان همم هايدشت از يکي درميان دشت .هددمياختصاص

 اخير چندساله هايساليخشک. است کشاورزي و شرب نيازدمور آب مينأت دليلهب بيشتر دشت اين

 آب سطح افت باعثو در نتيجه  دشت اين زيرزميني آب منابع از غيرمجاز و رويهبي برداريهرهبسبب 

 سال از دشت اين ،راستا اين در. است گرديده آن کيفيت هشکا و آبخوان کسري با همراه زيرزميني

 متوسط 1391 تا 1311 هايسال بين. شد اعلام ممنوعه هايدشت جزء نيرو وزارت طرف از 1329

 از برداشتها، هچا عمق اجباري افزايش با. استبوده مترميلي 211 حدود زيرزميني آب سطح افت

 وقوع و دشت حاشيه در آب سطح افت افزايش موجب امر اينکه  کردهپيدا شدت دشت آبخوان

 در هاساختمان ديوار شدن کج و هاچشمه شدن خشکي، طول هايترکها و شکاف، ايجاد نشست

 .استگرديده درميان دشت يشرقجنوب قسمت

 

o يبجنوخراسانو پيامدهاي ناشي از آن در استان  زيرزمينيهايآبسطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا ناسبم مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

و جمعيت رشد ، يسالده خشکياستمرار پدي، جنوبخراسان استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

 منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، جايگزيني قنات با چاه، تقاضاي آب زيرزميني، افزايش توسعه استان
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 يکسر با همراه ينيرزميز آب سطح افتمدتاً در مصارف کشاورزي( و به تبع آن افزايش )ع ينيرزميزآب

 باشد.مي هاآبخوان

 است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه و استفاده صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 شامل آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به آبي منابع

 شود.مي

جنوبي اشاره ي استان خراسانهاآبخوان حفاظت ازدر راستاي  ها و اقدامات ضروريدر ادامه به برخي طرح

 مي گردد:

 از هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهبا هدف تعادلژه در بخش کشاورزي( يوها )بهآبخوان حفاظت از ،

 طريق اقداماتي به شرح ذيل:

 آبياري ايهروش بهبود -

 يت هر محدوده مطالعاتيا توجه به ظرفب بهينهالگوي کشت زراعي و باغي  تهيه -

 کشت جلوگيري از توسعه شديد سطح زير -

 اتژيک زرشک، زعفران و عنابکشت محصولات استر توسعه -

استان  به آب مجازيد وربا و(؛ و پنبه هندوانه)همچون  محصولات پرآب طلب کاهش کشت -

 .ر محصولات پرآب مرتفع شوديو سا يزيحصولات جالاز به مين بايستمي

 هاسمت گلخانهکشاورزي و زراعت به سوق دادن -

 عدم صدور  هاي غيرمجاز وبرداشت از ق جلوگيرييه آن از طريها مطابق با تغذچاه يزان آبدهيکاهش م

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايشمجوزهاي جديد و 

 هيتغذ، يسطح يهاق مهار آبيممنوعه )از طر يهاها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهرحاجراي ط 

 سپس و صنعتي و هريش هايفاضلاب هيتصف نيو همچن ي فصليهالابيس لهيوسهب هاآبخوان يمصنوع

 (نييزيرزم هايآب ستميس به ق آنيتزر

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از  يممنوعه و بحران يها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا ياقدامات ضرور
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 يپوشمنظور چشمبرداران )بهدانش بهره سطح افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ اقداماتي نظير انجامبا 

آن را در اين  ازناشي و پيامدهاي زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميمنافع کوتاه ياز برخ

 حداقل رساند.به استان

 

 يهانهين گزيترياصلعنوان به يجنوبعمان به استان خراسان يايطرح انتقال آب از در همچنين، اجراي

 ي جهتسنجانمطالعات امکعلاوه بر آن،  رو قرار گرفته است.يدر دستور کار وزارت ن انتقال آب به استان

 .باشددر حال انجام مي زين در استاننيز ابرها  يطرح بارور ياجرا
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 يرضوخراسان 

 يرضوخراسان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر  2.997،712و  مربعکيلومتر 116712بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا ي رضوخراساندر استان 

از  ميليون مترمکعب 92/6321ساليانه حدود (، 1393، يرضوخراساننامه آماري استان )برگرفته از سال

-93، سال آبي يرضواستان خراساناي شود )شرکت سهامي آب منطقهميآب زيرزميني برداشتمنابع 

1392.) 

 

چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتميزان  تعداد و ،19-2جدول در 

 دهنه 27619 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاه اين ميان ازشده که ارائهي رضوخراسان

مترمکعب تخليه  ميليون 29/2769ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني درصد از تعداد کل 62)حدود 

در  برداريبهرهن حجم بيشترياز منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالدرصد از کل تخليه  16)حدود انه يسال

 عميقنيمه و هاي عميقچاه تخليه گردد، ميزانمياشاره است.دادهاختصاصخودرا بهي رضوخراساناستان 

 است.شدهداده مجموع صورتبه

 

 1392-93در سال آبي  رضويخراساناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (19-2جدول 

 (مترمکعب ليون)مي

 (1393، يرضو)برگرفته از سالنامه آماري استان خراسان
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمهو  چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )رشته(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )دهنه(

 انهيتخليه سال

92/6321 يرضوخراسان  
27619 

 (62%)  

29/2769  

(16%)  

6211 

 (11%)  

61/232  

 (1%)  

6371 

(12%)  

2/369  

(6%)  

 

درصد مصارف آب  11حاضر، حدود درحالي، رضوخراساناي استان بر اساس گزارش سهامي آب منطقه

ي در استان ديآب تولدرصد  91. همچنين، حدود شودين ميمأزيرزميني تآب  يهااز سفره يرضوخراسان

د در بخش صنعت و خدمات درص 3ر بخش شرب و حدود درصد د 2 ،در بخش کشاورزيرضوي خراسان
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بايست مي در بخش کشاورزيزيرزميني آبمصرف  حجم بسيار بالايبا توجه به  .رديگياستفاده قرار ممورد

تعيين و استقرار الگوي کشت مناسب و  ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچون

 .يردگ قرار استانيولان ؤتوجه ويژه مس مورد برداري هدفمند از منابع آببهره

 

از ه يرويب يهابرداشت، 1397در سال  رضويخراساناي منطقهشرکت سهامي آببر اساس گزارش 

و افت شديد  مخازن ي آبکسر موجب ينيرزميرمجاز از منابع آب زيغ يهاه چاهيتخلو هاي مجاز چاه

 يهاآبخوانساليانه ه يتخل و ميزانه يتوان تغذ گرفتن. با در نظر استان شده است اين درها خوانآبسطح 

باشد و ميون مترمکعب يليم 1211 حدود هادشت مخازن يکسررضوي، متوسط استان خراسان ينيرزميز

 ي اينهاآبخواناضافه برداشت از نمود عيني خود اختصاص داده است. رتبه نخست کشور را به، ثين حياز ا

 .است ينيرزميز يهاآبانه سطح يسال افت ،دهيبرآورد گرددرصد  62حدود درصد( که  62)حدود  استان

که نرخ  بوده در سالمتر  1حدود  ،رضويخراسان استان هايدشت در ينيرزميز يهاآبسطح متوسط افت 

 باشد.مي آن هرساله در حال افزايش

 

دشت استان  32ع ، از مجموهاي زيرزميني آب سطح اضافه برداشت و افت ه دليلب حاضر،درحال

عنوان دشت ممنوعه اعلام گرديده که از ( بههاي استانشتد درصد 91 دشت )بيش از 37رضوي، خراسان

در واقع  -رضويخراساناستان در آزاد  دشت 3است. تنها با شرايط بحراني مواجه دشت  12اين تعداد، 

 نيزتوجهي زيرزميني قابلنابع آبکه از پتانسيل م بودهداراي بيلان مثبت  -کشور خاورحاشيه مرکزي 

 (.22-2)نمودار  برخوردار نيستند

 

 
 1392-93زيرزميني در سال آبي رضوي از لحاظ امکان برداشت آبهاي استان خراسان( وضعيت دشت22-2نمودار 

 (1397، يرضوخراساناي استان آب منطقه)برگرفته از سهامي
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o يرضوخراساندر استان  هاي زيرزمينيآبسطح فت ا و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

( و درصد 27) خشک علت برخورداري از اقليممساحت، به مربعکيلومتر 116712 با يرضوخراساناستان 

قاضاي ت، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با  يکاهش نزولات جوتبع آن، ( و بهدرصد 26خشک )نيمه

)عمدتاً در بخش  هاي زيرزمينيمر باعث افزايش استحصال از آباين ا کهآب زيرزميني افزايش يافته 

موجب  (چاه، چشمه و قنات) ينيرزميز ز منابع آبه ايرويتداوم روند برداشت باست.  کشاورزي( شده

افت سطح  جهيو در نت ينيرزميآب ز يلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن برهم

جام، تايباد، نيشابور، کاشمر، سبزوار و هاى مشهد، تربتويژه دشتبه)هاي استان دشتها در برخي آبخوان

 :استدرپي داشتهموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده ( حيدريهتربت

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاي سفرهتغيير ضرايب هيدروديناميک 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 افزايش هزينه پمپاژ از منابع آب زيرزميني 

  اهچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهنايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـي 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 
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توجه به رشد سريع  اب يرضوخراساندر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

، منجر به ر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرينجمعيت و نياز بيشت

هاي تبع آن افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني مي شتر از منابع آببي استخراج جديد وهاي حفر چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 يورضخراسان ن در استانيزمخطر فرونشست 

زون  داغ، ايران مرکزي، بلوک يزد وکپه يساختار يهادر زونو  خاور ايرانشمال در يرضوخراساناستان 

 باشديبسيار متنوع م ،يسبب وسعت زياد، از نظر شرايط طبيعبه ن استانيده است. ايواقع گرد يالبرز خاور

به دو بخش  استان يهايناهموار ،يطورکلبهاست.  يخاص يهايويژگ يمختلف آن دارا يو هر يک از نواح

 .شوديم ميو دشت تقس يکوهستان

 -مسجد، آلاداغهزار -داغکپه کوهاز دو رشته يتوجهقسمت قابل يرضوخراساناستان  يدر بخش شمال

وجود دارد که گاه  يعيوس يهاها و دشت، درهيمواز يهاکوهن رشتهيان ايدر م قرار گرفته است. نالوديب

 يهاوجود دشت ،بودهت يحائز اهم طقان منيچه در ارسد. آنيلومتر ميک 211به حدود  هاآن يپهنا

ن دو رشته ارتفاعات يب گسترهروان، قوچان، چناران و مشهد است که در يبجنورد، ش همچون زيحاصلخ

ل مشهد با طو دشت اند.وجود آمدهدر جنوب به نالوديب -آلاداغ و در شمال مسجدهزار -داغکپه يمواز

محسوب  يرضوخراساناستان  يهادشت نيترعياز وس يکي لومتريک 21و عرض لومتر يک 171 يبيتقر

 گردد.يم

نظر  از که خشک، سبب شدهمهيم خشک و نيهاي استان در اقلقرارگيري مناطق پست از جمله دشت

نه استان در دوره محسوب شود. متوسط بارندگي ساليا اي فقيرناحيه زيرزميني، آب از منابع برخورداري

ر ير چشمگيسال اخ 11ن کاهش در يا کهمتر کاهش يافته ميلي 211متر به يليم 227از ساله  31آماري 

 .بوده است

 

ترين منابع مهم ،زيرزمينيهاي آبسفره، رضويخراسان وهوايي استانو آب شناسيشرايط زمين هببا توجه 

 تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک مي استان وشرايط اقلي به شود. نظرميمحسوبآبي استان 

 -کشاورزيمنظور تأمين آب بهعمدتاً  -و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران
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 يهانخست اضافه برداشت از آب چاه ؛است شده مواجه ياساسچالش  دورضوي با هاي استان خراساندشت

 ياريها را آبچاه يبرداربهره خارج از پروانه يکه اراض ييهاچاه رداشتبو اضافه کشت مازاد بر  يکشاورز

منجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهيم

هاي افزايش استحصال از آبکه چنان .گرددمين يزم يجينشست تدري همچون ريناپذبرگشت يهادهيپد

)همچون  استانهاي در اغلب دشتنشست سطح زمين منجر به پديده  هاآبخوانافت سطح  و زيرزميني

زان فرونشست در يم ،انجام شده يهايبر اساس بررس. است گرديده (شابور و کاشمريمشهد، نهاي دشت

 دهيمتر ثبت گرديسانت 31متر و در دشت کاشمر يسانت 12شابور يمتر، در دشت نيسانت 22دشت مشهد 

معضلات زيادي را براي  ،هاي آب زيرزمينينشست زمين ناشي از پمپاژ بيش از حد از سفرهفروپديده است. 

 انتقال نيروو رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبها، شبکه، سازههاي کشاورزي، مناطق مسکوني، صنايعزمين

 .وجود آورده استههاي استان بدر برخي از دشت و ...

 

ه يرويب يبردارل بهرهيدلبه، شرق کشورمنطقه شمال يمعدنو اکتشافات يشناسنيماداره زبر اساس گزارش 

و فروچاله در  يخوردگن، ترکيفرونشست زموقوع مکرر گذشته،  يهاسال يط ينيرزميز يهااز آب

ده در گزارش شده است. در ادامه، برخي موارد مشاهده شده از اين پدياستان  يهادشتمحدوده تعدادي از 

 است:ذکرگرديده يرضوخراساناستان 

 

 ن در دشت مشهديفرونشست زم -

 :و محدوده موقعيت

کيلومترمربع حدفاصل شهرهاي مشهد و  2211اي وسيع با وسعت حدودصورت درهدشت مشهد به

 .(21-2)شکل  قوچان واقع شده است

  ؛(کانون فرونشست)محدوده شهر توس در شمال غرب مشهد 

  ؛قوچان -در مسير جاده مشهدشهرستان چناران 

 ؛(قوچان -نزديک جاده مشهد)دشت مشهد  باخترحسن خوردو در شمال يروستا 

 جنوب شهر مشهد و بخش رضويه 
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 ن در دشت مشهديزم ( پهنه فرونشست21-2 شکل

 (1312، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي داده)برگرفته از 

 

در قسمت مرکزي اين ن يبه دشت مشهد، فرونشست زم يل انتقال آب از سد دوستيدلبه ر،حاضدرحال

 .در معرض خطر استهمچنان ن دشت ياباختر و شمال باختر يهااما قسمت  دشت متوقف شده
 

 :علت تشكيل

 لي از رويه و غيراصوهاي بي: افت سطح آب ناشي از برداشت(علت اصلي)زيرزميني برداشت آب

هاي عميق و تراکم چاه علت نشست بيشتر در شهر توس: ي زيرزميني دشت مشهد،هاآب

 برداري مضاعف آب در اين ناحيه؛بهره

 يهات مشهد توسط خطواره: با توجه به محدود شدن دش(علت احتمالي)ساختي دگرشکلي زمين 

 ؛يساختار

 هاي زيرزميني در فصول زمين ناشي از تغيير تراز سطح آب موارد ديگر: تغييرات ارتفاعي فصلي

 مؤثر است. (با روند منفي)مختلف در سينوزيته نمودار تغييرات ارتفاعي 
 

 :حالت فرونشست

 هانشست زمين و ايجاد شکاف در سطح زمين و ديوار ساختمان
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 :ميزان فرونشست

 : نزديکي محل تقاطع جادهM-51 مربوط به ايستگاه) 1326-17 يهامتر طي سالسانتي 61 حدود

 ؛(قوچان و ايستگاه دائمي توس -مشهد

متر؛ حداکثر فرونشست دشت سانتي 21-22 تاکنون: 13 ماهميزان نشست زمين در دشت مشهد از دي

 متر در سال است.سانتي 2/2 مشهد معرف يک سرعت خطي

 متر و بيشترسانتي 21انه حدوديروند فرونشست در منطقه توس: سال ينرخ بالا
 

 :سطح خسارت

  ها؛شکاف در ديوار ساختمانايجاد 

  احتمال وارد آمدن خسارات سنگين به ابنيه فني و تأسيسات صنعتي منطقه در صورت تداوم

 فرونشست؛

 خسارت به خط لوله گاز منطقه در صورت تداوم فرونشست؛ احتمال وارد آمدن 

 هاي کشاورزي در منطقه حسن خوردو؛در چاه (آب يهارشد لوله)زايي تخريب و لوله 

 خطوط ريلي آهن؛ خسارت به 

 هاتغيير شکل آبراهه 

 :خسارات ديگر 

  باعث کاهش شديد  (دليل کاهش تخلخل و ضريب ذخيره آبخوانبه)نشست زمين در دشت مشهد

 گردد؛ي و تخريب کيفيت آب دشت ميشور شدن تدريج ها،آبدهي چاه

 ها و مجاري فاضلابخسارت به پل 

 

 فرونشست زمين در دشت کاشمر -

 مهم هايدشت از يکي و شده واقع رانيا مرکزي ريکو زيآبر حوضهخاوري شمال بخش در اشمرک دشت

 خشک تا خشکمهين مياقل داراي دشت نيا يمياقل نظر از .است رضويخراسان استان زيحاصلخ و

 باعث يآب ازين شيافزا و تيجمع عيسر رشد با همراه کشاورزي عيسر توسعه، رياخ هايدهه در. باشديم

 آب هايسفره از برداشت. است شده دشت نيا در ينيرزميز آب سطح افت و هيرويب استحصال

 مخزن کسري با همراه ينيرزميز هايآب سطح متر 1/1 حدود انهيسال افت سبب دشت نيا ينيرزميز
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 تا شده موجب ينيرزميز هايآب سطح ممتد افت. است دهيگرد مترمکعب ونيليم 7/121  زانيم به

 نيزم سطح فرونشست دهيپد ،راستا نيا در. رديگ قرار استان يبحران هايدشت زمره در دشت نيا

. گردديم مشاهده محسوس طوربه دشت باختري هايبخش در ينيرزميز هايآب سطح افت از يناش

 ظفررود، ظاهرآباد، آباد،ميعظ روستاهاي در زدانهير هايخاک وجود و ينيرزميز آب سطح ديشد افت

 در يطول هايترک و شکاف جاديا و نيزم فرونشست دهيپد جاديا سبب کندر و شاديکلاته باد،روزآيف

 .است دهيگرد نيزم سطح

 

o يرضوخراسانو پيامدهاي ناشي از آن در استان  زيرزمينيهايآبسطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

ده ياستمرار پدشناسي، ي، شرايط مساعد زمينرضوخراسان استان در زيرزميني آب طحس افت مهم املوع

)عمدتاً در  تقاضاي آب زيرزميني، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالخشک

ع آن، و به تب ينيرزميز آب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهببخش کشاورزي(، تغيير کاربري زمين، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتافزايش 

 است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه و استفاده صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 شامل آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به آبي منابع

 شود.مي

با هدف  رضويخراسانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، ادامه در

 گردد:يپيشنهاد م هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادلاحياء و 

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون يه جمعيرويش بي، افزايرضوخراسانز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدودلحاظ 

 است. يتيکاهش جمع يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايآمدن بر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 
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منظور کاهش حجم مصرف آب به يو باغ يزراع ياضآبياري در ار نوين يهاستميس ياجرا -

 فشار(تحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س

 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  وجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيا تالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

کشت  يبندتياولو و يزيربرنامهو اصلاح شده  ياز بذرها يريگبهرهي، اگلخانه يهاکشت

 (يمحصولات زراع

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يردامپرو يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 رداريبعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

يا و ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم به هاي غيرمجازبرداشت از جلوگيري -

 رمجازيغ يهاچاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأح تاصلا -

 هاو مرمت قنات يحفظ، نگهدار 

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 شرب ين برايريش يهاره آبيحفظ و ذخ 

 يازع آب از جمله جداسين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 آب شرب از بهداشت

 شرح ذيل:هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرح 

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن ياز سدها يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -
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 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

 زيرزميني هايآب سيستم به تزريق آن سپس و صنعتي و ريهش هايفاضلاب تصفيه -

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، ازيسفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به رضويخراساناز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 يشمالخراسان 

 يشمالخراسان استان ينيزمريزت منابع آبيوضع 

نفر  162،222 و مربعکيلومتر 21737بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  يشمالخراسان در استان

 از منابع ميليون مترمکعب 7/111د انه حدوي(، سال1392، يشمالخراسانآماري استان  )برگرفته از سالنامه

 (.1393-97، سال آبي يالشمخراساناي هشود )شرکت سهامي آب منطقميآب زيرزميني برداشت

 

چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،21-2جدول در 

)حدود  دهنه 7122 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهاين ميان  ازشده که شمالي ارائهخراسان

 %21)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 7/772ميزان  وستان( ا منابع آب زيرزميني از تعداد کل 22%

را  شماليدر استان خراسان برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالاز کل تخليه 

 است.دادهخود اختصاصبه

منابع آب  کلاز تعداد  %71)حدود چشمه دهنه  3127تعداد  ي،شمالخراسان در استان ،حاضرحالدر

از کل  %71)حدود مکعب ميليون متر 326ها در حدود ه آنيتخل ميزانوجود دارد و  استان( زيرزميني

 بوده است. 1393-97 يدر سال آب از منابع آب زيرزميني استان(انه يسالتخليه 

 

 1393-97در سال آبي  ماليشخراساناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (21-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1393، يشمالخراسان)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 سالانه

 چشمه قنات عميقچاه نيمه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(
 انهيتخليه سال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

7/111 يشمالخراسان  
1217 

(21%)  

1/712 

(67%)  

2773 

(32%)  

6/71  

(2%)  

621 

 (1%)  

12 

(11%)  

3127 

(71%)  

326 

(71%)  

 

حجم کل منابع آب ي، الشمخراساناي استان هاي جديد شرکت سهامي آب منطقهبررسي بر اساس

معادل )ن حجم يدرصد از ا 61که  بودهمکعب ميليون متر 711انه يک ميليارد و ير استان ساليدپذيتجد
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ز ين (مکعبميليون متر 231 معادل)درصد  39شونده و هاي سطحي تجديدآب (،ميليون مترمکعب 121

 .است ينيرزميز يهامربوط به آب

درصد در  7، وري پايينا بهرهو ب يدر بخش کشاورز ،درصد کل منابع آب استان 97حدود  ،حاضردرحال

مصرف  حجم بسيار بالاي . با توجه بهشوديمصرف م در بخش صنعت درصد 2بخش شرب و بهداشت و 

 راهکارهاي مناسب همچونعوامل تأثيرگذار،  ضمن شناختبايست مي در بخش کشاورزيزيرزميني آب

 استانيولان ؤمورد توجه ويژه مس هدفمند از منابع آب يبردارکشت مناسب و بهره ين و استقرار الگوييتع

 .يردگ قرار

 

 يهاه آبخوانيتوان تغذ با در نظر گرفتن ،يشمالخراساناي منطقهشرکت سهامي آبگزارش  ساسابر 

. شوديبرداشت م ن منابعياز ارمجاز يصورت غون مترمکعب آب بهيليم 111 استان، ساليانه حدود ينيرزميز

ها، حدود ن چاهياشت از ازان اضافه برديکه ميطوربه بودهمجاز  يهارمجاز از چاهيمل، برداشت غأتنکته قابل

 .رمجاز استيغ يهادو برابر برداشت از چاه

 

حلقه چاه و  219 تعداد روان و فاروج بايدر حوزه ش ،يشمالخراسانرمجاز استان يغ يهان چاهيشتريب

ن يشتريب. شده است ييحلقه چاه شناسا 63تعداد  دان با يميز در دشت قوريرمجاز نيچاه غتعداد ن يکمتر

 اضافه برداشت ازکه يطورن صورت گرفته بهيدر دشت اسفرا استان، مجاز يهابرداشت از چاهاضافه 

در دشت ن، يبوده است. همچنون مترمکعب آب يليم 12، حدود ن دشتيدر اموجود  يکشاورز يهاچاه

زان اضافه برداشت از ين ميکمتر .ون مترمکعب آب اضافه برداشت شده استيليم 16 حدود زيسملقان ن

 باشد.يمهزار مترمکعب آب  311زان يبه م ،دانيميز مربوط به دشت قورين استان يکشاورز يهاچاه

 

مخازن آب و افت شديد سطح  يموجب کسر ينيرزميرمجاز از منابع آب زيه و غيرويب يهابرداشت

 استان هايدشت در ينيرزميز يهاآبسطح متوسط افت . استان شده است اين درها خوانآب

 درمتر يسانت 72 زانيبه مافت نرخ ن يشتريبکه است بوده  در سالمتر يسانت 71 حدود ،ليشماسانخرا

 يهازان افت سطح آبين ميکمتر. باشدميجاجرم مربوط به دشت  1392-93آبي  سال نخست مهين

 .است شدهگزارشمتر يسانت 1زان يمبهز در دشت شوقان ياستان ن ينيرزميز
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از منابع آب  يبرداررو، توسعه بهرهينوزارت ،يخراسان شمال بحراني منابع آب استان با توجه به وضعيت

 است. اعلام نمودهرا ممنوع ( هاي استانشتد درصد 21 )بيش ازدشت استان  11دشت از  1 ينيرزميز

دشت  3در  ينيرزميت منابع آب زيوضع، يشمالخراساناي منطقهشرکت سهامي آبگزارش  اساسبر

 ينيرزميسطح آب ز ،دهه گذشته 2 يطکه چنانده يرس يو جاجرم به حد بحران فاروج -روانين، شياسفرا

 افته است.يمتر کاهش 1، آباديمتر و دشت صف 11 فاروج، -روانيمتر، دشت ش 12 ،نيدر دشت اسفرا

 

o يشمالخراساندر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

متنوع  وهواييآب لحاظ از توپوگرافي، و جغرافيايي خاص هايويژگي بودن دارا دليلبه شماليخراسان ستانا

 سرد و خشک يهاعلت برخورداري از اقليمن استان بهيدارد. ا وجود آن در متفاوتي هاياقليم و بوده

از شهرستان  يشدر بخ) يابانيبمهين يوهوابآو  سطح استان(درصد  11تر از بيش)در خشک فراسرد نيمه

همگام با  يکاهش نزولات جوتبع آن، و به (نيگرمه، جاجرم و اسفرا يهاوسملقان و جنوب شهرستانمانه

اين امر باعث افزايش استحصال از  کهقاضاي آب زيرزميني افزايش يافته ت، و توسعه استانجمعيت رشد 

 يهاه از منابع آبيرويتداوم روند برداشت بت. اس )عمدتاً در بخش کشاورزي( شده هاي زيرزمينيآب

و در  ينيرزميآب ز يلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن موجب برهم ينيرزميز

موارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که هاي استان گرديده ها در برخي دشتآبخوانافت سطح  جهينت

 :استدرپي داشته

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال تقابلي کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 ها و مهعميق، چشنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 افزايش هزينه پمپاژ از منابع آب زيرزميني 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 
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 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 رزيهاي کشاوزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع  اب يشمالخراساندر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  زيرزميني هايسطح آبافت 

، منجر به جمعيت و نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

تبع آن افت بيشتر سطح گردد که بهزيرزميني مي شتر از منابع آببي استخراج جديد وهاي حفر چاه

 دنبال خواهد داشت.هاي زيرزميني را در گستره استان بهآب

 

 يشمالخراسان ن در استانيزمخطر فرونشست 

در  کوه آلاداغرشتهشمالي و  نواحي در داغکوه کپهرشته) کوهستاني منطقه دو از يشمالخراسان استان

 ،مانه، سملقان بجنورد،روان، ي، شفاروج يها)همچون دشت پست و هموار نواحي نيز ( ويجنوب ينواح

 يآبرفت ييهادشتشده است.  و شوقان( تشکيل دانيميقورآباد، ي، صفسنخواست، گرمه، جاجرم، نياسفرا

از منابع آب و  يل برخورداريدل، بهاندهشکل گرفتها افکنهمخروط يکه بر رو ييهان دشتيو همچناستان 

از نظر ساختار  ،داغارتفاعات کپهن، يبر ا. علاوهدندار يکشاورز يبرا يار مساعديط بسيشراز، يخاک حاصلخ

، يساختار رسوب ،متعدد يهاوجود گسلل يدلبهو رد زاگرس دا منطقه با ياديشباهت ز يشناسنيزم

ط يشرافراوان،  درز و شکاف يدارا يهاو وجود سنگ يآتشفشان يهاتيفعال نبود، نامتقارن يهانيچ

 کند.يجاد ميا ينيرزميزر آب يذخال يتشک يبرا يمساعد

 

ترين منابع مهم ،زيرزمينيهاي آبسفره، يشمالخراسان وهوايي استانو آب شناسيشرايط زمين هببا توجه 

 تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک شرايط اقليمي استان و به شود. نظرميمحسوبآبي استان 
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و ساير مصارف  کشاورزيمنظور تأمين آب به ،استان و توسعهجمعيت رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران

هاي اکثر دشت شده که اين امر باعثاست. برداري از منابع آب زيرزميني صورت گرفته حداکثر بهره آب،

مانه استان شامل جاجرم،  دشت 1که طوريبه ندشوي مواجه ببا بيلان منفي و افت شديد سطح ايستااستان 

 اعلام گرديده است. آباد ممنوعهين و صفيرد، شوقان، اسفراروان، بجنويسملقان، شو 

 

نخست اضافه برداشت از آب  کرده است؛مواجه  اساسيچالش  هاي استان را با دووجود اين شرايط، دشت

ها را برداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتهاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر چاه

 يکشاورزويژه در بخش بهبحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.نند و دوم حفر چاهکآبياري مي

افزايش استحصال از که گردد؛ چنانميناپذيري همچون نشست زمين هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع 

 هايدشتبرخي در دو دهه اخير، منجر به بروز اين پديده  يط هاآبخوانافت سطح  و هاي زيرزمينيآب

نشست زمين ناشي از پمپاژ فروپديده . استگرديده مانه و سملقان  يهادشتاستان همچون  ممنوعه

در  و ... هاي کشاورزي، مناطق مسکونيمعضلات زيادي را براي زمين ،هاي آب زيرزمينيازحد از سفرهبيش

استان همچون دشت  ارستيدر نواحي آهکي و ک. احتمال بروز اين پديده، استآوردهوجودهها بدشت اين

( همراه با نينفوذ آب به زم و منطقه يهاوجود تخلخل و درز و شکاف بر سطح آهکعلت بجنورد )به

 .هاي کارستي وجود داردفروچاله

 

o يشمالخراسانو پيامدهاي ناشي از آن در استان  زيرزمينيهايآبسطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي ينتأم جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

و کاهش نزولات  يسالده خشکياستمرار پد، يشمالخراسان استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در بخش کشاورزي(، تغيير  تقاضاي آب زيرزميني، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد جوي، 

 آب سطح افتو به تبع آن افزايش  ينيرزميز آب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهبکاربري زمين، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميز
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 است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه و استفاده صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 ملشا آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به آبي منابع

 شود.مي

با هدف  يشمالخراسانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادل

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب به يو باغ يراعز يآبياري در اراض نوين يهاستميس ياجرا -

 فشار(تحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س

 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  ه ظرفيت هر محدوده مطالعاتيا توجه بالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

 (يکشت محصولات زراع يبندتياولو و يزيربرنامهو  ياگلخانه يهاکشت

 يجاهبشتر يب ييبا مصرف آب کمتر و درآمدزا يکشت محصولات کشاورز و توسعه ينيگزيجا -

 بازدهو کمبر آب محصولات

 آبمنظور کاهش حجم مصرف به يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

يا و ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 رمجازيغ يهاچاهنمودن  مسدود

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 شرح ذيل:هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرح 

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن ياز سدها يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليلابسي وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

 زيرزميني هايآب سيستم به تزريق آن سپس و صنعتي و هريش هايفاضلاب تصفيه -

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 
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  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

منظور برداران )بهدانش بهره سطح افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ اقداماتي نظير ن با انجامهمچني

از آن ناشي و پيامدهاي زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهچشم

 حداقل رساند.به يشمالخراسانرا در استان 
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 خوزستان 

 خوزستان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر  7.231،221و  مربعکيلومتر 67119بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  در استان خوزستان

از منابع  ون مترمکعبيليم 1326(، ساليانه حدود 1393)برگرفته از سالنامه آماري استان خوزستان، 

 (.1392-93اي استان خوزستان، سال آبي منطقهشود )شرکت سهامي آب ميزيرزميني برداشتآب

 

 چشمه( استان خوزستانو  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشت تعداد و ميزان ،21-2جدول در 

درصد از  19)حدود  دهنه 3912 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهاين ميان  ازشده که ارائه

درصد از  11)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 1197ميزان  واستان(  نيزيرزميمنابع آب تعداد کل

را  در استان خوزستان برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني استان(، از منابع آبانه يسالکل تخليه 

 است.دادهاختصاصخودبه

 

 1392-93در سال آبي  خوزستانان است هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (21-2جدول 

 (مترمکعب هزار)

 (1393، خوزستان)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

 1322127 خوزستان
2117 

(67%)  

926312 

(61%)  

1191 

(22%)  

162162 

(12%)  

7 

 (1/1%)  

1231 

(1/1%)  

711 

(11%)  

261672 

(19%)  

 

حال، نيدارد؛ با ا وجود استان خوزستان در کشور، يسطح يهاآب منابع از درصد 33که حدود نيرغم ايعل

وبرق استان ر اساس گزارش شرکت آببدارد.  ييسزاب نقش استان آب نيتأم در زين ينيرزميزمنابع آب

درصد در  2/1منابع آب زبرزميني استان در بخش کشاورزي، حدود درصد  12، حدود 1391خوزستان، 

 .گيرددرصد در بخش صنعت مورداستفاده قرار مي 2/7بخش شرب و حدود 
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 از يکي عنوانفراوان و به يلفص و يدائم يهارودخانه وجود و زيحاصلخ خاک داشتن با خوزستان استان

 کشور با ن استانيا يداراست. همجوار کشور در ييغذا تيامن نيتأم در يمهم ، نقشيکشاورز يهاقطب

صادرات،  يبرا يو خشک يآب يهاراه وجود ن،يفارس، همچنجيخل هيحاش يبه کشورها يکينزد و عراق

حجم باتوجه به رو و نيوجود آورده است. از اهاه بيوگگل و بار تره و وهيم صادرات يبراي مستعد نهيزم

بايست ضمن شناخت عوامل مي در بخش کشاورزيهاي استان شده از آبخوانآب برداشت بسيار بالاي

هاي بهبود شرايط مصرف آباستان،  برداري هدفمند از منابع آببهره تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچون

 استانيولان ؤمورد توجه ويژه مستعيين و استقرار الگوي کشت مناسب  ،هاي آبياريتغيير روش، زيرزميني

 .يردگ قرار

 

 يدارد. از سو ييبسزا نقش استان خوزستان آب نيتأم در ينيرزميزد، منابع آبيشتر ذکر گرديکه پچنان

بع کمبود منا و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يطها يبارندگ کاهش ميزانگر، يد

ن يا تيظرف از شترياستان، ب ينيرزميز يهاسفره از آب برداشت ،در نتيجه. شودمحسوب ميدر استان  يآب

 يمحدوده مطالعات استان خوزستان، يطالعاتممحدوده 21مجموع  ، ازيطورکلبه رد.يگيمصورت هاسفره

 عباسن، دشتياست. همچن تهداش را ينيرزميزآب يهاسفره از برداشت زانيم نيشتريمشک، بياند -دزفول

 است. شده اعلام ممنوعه عنوان منطقه، بهاز آن اديز يبرداربهره علتبه

که، طوريشد؛ بهخواهد  ينيرزميز يهاسفره نيا در آب رهيذخ امکان رفتن نيب ازمنجر به  ،ادامه اين روند

هاي آشاميدني و مين آبأت کيفيت منابع کاهشنشست زمين،  ناشي از احتمال تهديد زيربناهاي عمراني

هاي اجتماعي و اقتصادي قنوات، بروز پديده مهاجرت و بحران و هاها، چشمهشدن چاهخشک

 خواهدداشت.وجود

 

o خوزستاندر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

خشک برخوردار بوده که خشک و نيمه، خشکفرا هاياز اقليم ،خوزستاناستان درصد از وسعت  22حدود 

 بلندمدت استان ين بارندگيانگيم استان است. يباخترجنوب و جنوب يهاها و دشتشامل جلگه

( است. متريليم 232بلندمدت کشور ) ين بارندگيانگيم بالاتر ازکه  باشديم متريليم 319 خوزستان،

، استان خاوربوده و ارتفاعات شمال و شمالنکنواخت ي خوزستان ع بارش در سطح استانيتوزهمچنين، 

 را دارند. ياز بارندگ يشتريافت بيدر
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ها در بارندگيبودن و متغير راکنده پشرايط جغرافيايي و توپوگرافي استان خوزستان و  با توجه به

 کمبود منابع آبهاي اخير و ساليخشک همراه کاهش نزولات جوي ناشي ازبه آنهاي مختلف قسمت

، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با  محدوديت اين منابع ن،يهمچنو  از آن يو زيرزميني( ناش )سطحي

)عمدتاً در  هاي زيرزمينياين امر باعث افزايش استحصال از آب است.زيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت

ن يا تيظرف از شتريبو ( زيرزمينيدرصد از آب استحصالي از منابع آب 12حدود در  بخش کشاورزي

موجب  (قنات و چشمهچاه، ) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب روند برداشت تداوماست.  شده هاسفره

افت سطح  جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن برهم

موارد زير را چون پيامدهاي نامطلوبي همکه گرديده  هاي استاندشت برخي ازها در آبخوان

 :استداشتهدرپي

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 دريا( کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير( 

 و  هاچشمهعميق، نيمه و عميق هايچاه شاملنابع برداشـت آب )مآبدهي  و کاهششدن خشک

 (قنوات

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زايييابانشور شدن خاک و افزايش ب 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 يزيخسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 
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 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و  ابخوزستان در استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به افزون به آب شيرينو نياز روزباغات نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

هاي تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 خوزستان ن در استانيزمخطر فرونشست 

اي هشناسي ويژو جايگاه زمين شناسيريخت اشکال دليل موقعيت خاص جغرافيايي،بهخوزستان استان 

 دارد.

از  ييهاو بخشرسوبي زاگرس واقع شده  -ساختيينزم پهنهدر ي، شناسنياز نظر زم استان خوزستان

 .رديگين را در بر ميالنهرنيب -فارسجيبوم خلشيزاگرس و حوضه پ يراندگ و نيکمربند چ

پوشش رسوبي تقسيم  سنگ وبه دو دسته پي ،زاگرس هاي کمربند چين و راندگيسنگ ،طورکليبه

 ،پوشش رسوبي زاگرس اي از کمربند چين و راندگي برونزد ندارد.سنگ دگرگونه در هيچ منطقهپي شود.يم

هاي چندي در آن ديده کيلومتر است که ناپيوستگي 11هاي رسوبي به ستبراي حدود شامل توالي از سنگ

ک در استان رخنمون يک و سنوزوئيک، مزوزوئياز پالئوزوئ ييهابخش ،سزاگر ياز پوشش رسوب شود.مي

شده  يختيدگرر يدر الگو ي، سبب ناهماهنگيقوام در پوشش رسوبکم يانهيچسنگ يوجود واحدها دارد.

 يهاو نهشته يهرمز در قاعده پوشش رسوب يسر يريتبخ يهاتوان به نهشتهين واحدها مياست. از جمله ا

خاور استان مشاهده در شمال يانهيچسنگ ين واحدهايتريميقد سازند گچساران اشاره نمود. يريتبخ

 ،فوق يانهيچسنگ يواحدها يبر رو .ن استيريزنيسن کامبرزاگون و لالون به يشامل سازندهاشده و 

 اس، در هستهسن تريبهکت سازند خانه. دارد قرارک يسن پالئوزوئلا، فراقون و دالان بهيم يسازندها

سورمه و  يک شامل سازندهايژوراس يانهيچسنگ يآن واحدها يس منگشت برونزد دارد و بر رويتاقد

، يان، گدوان، داريان، کژدمي، ايلامفهل يکرتاسه شامل سازندها يانهيچسنگ يدارد. واحدها يز جايرين

ر رخساره داده ييازند گرو تغن به سيريزکرتاسه يهانهشته ي،شمال يهااست. در بخش يسروک و گورپ

 ي،شمال يگروه فارس است. در نواح يو سازندها يک شامل سازند پابده، آسماريسنوزوئ يهانهشته. است

گودال شيدر پ. ر رخساره داده استييران، تله زنگ، کشکان و شهبازان تغيام يسازند پابده به سازندها
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و  يشان، آغاجاريگچساران، م يس شامل سازندهاگروه فار يهازاگرس و فروبار دزفول تنها رخنمون

دزفول و  در فروبار ژهيواز استان را به يعيوس يهابخش يکواترنر يهانهشته. دگرديم مشاهده ياريبخت

 .پوشانده است يدشت ساحل

 

 :شوديم ميتقساي و جلگه يبخش کوهستان دوها، به يناهموار يظاهر يماياز نظر س استاناين 

 استان قرار گرفته و حدود دو پنجم مساحت کل استان را خاوردر شمال و  تاًتاني عمدکوهس منطقه -

ارتفاع کم"استان و  خاوردر شمال و  "و مرتفع يکوهستان"اين منطقه، شامل دو بخش . شوديمشامل

ي يهابلنديو صورت پستي به استان يهاماهورتپهباشد. مي خوزستانه جلگه يدر حاش "يماهورتپهو 

هاى انديمشک، اهواز، ايذه، بندر شهرستان. دگردميدهمشاههاي رسي با ارتفاع کم و اغلب در محيط

 در منطقه کوهستانى استان خوزستان واقع هستند. مانيماهشهر، دزفول، رامهرمز، شوشتر و مسجدسل

کل  مساحتسه پنجم  معادلو  يمساحتاستان واقع شده  باختردر قسمت جنوب و  يامنطقه جلگه -

تا کرانه  شود ويمبهبهان آغاز  و مان، رامهرمزي، مسجدسلاز جنوب دزفولو  گرددرا شامل مياستان 

ش رسوبات جوان در دوره يجه فرسايدر نت، اى خوزستانجلگه بخش و اروندرود ادامه دارد. فارسجيخل

مناطق آن  يو در برخ ددار امتداد جنوب يسوبه يميملا بيش بااين جلگه،  .اندوجودآمدهبه ياريترش

ا يجه جزرومد درين جلگه که در نتيا يجنوب مناطق دارند. يگسترش محدود يماهورتپه ينواح

 .دارند يالعاده شورباشند که خاک فوقيم يار پست و سطحيبس ياند، اراضوجود آمدهبه

وجود دارد که با  يابسته يهادشتز يناستان  يمختلف بخش کوهستان نقاطدر  ،بر جلگه خوزستانعلاوه

تل، دشت ذه، دشت قلعهيتوان به دشت ايها من دشتياند. از جمله اماهورها محصور شدهها و تپهکوه

 شت لالي، دشت بهبهان، دشت لالي اشاره نمود.باغملک، د

 

فراخشک، خشک و هاي در اقليم هاي آبرفتي استان خوزستاناي و دشتمناطق جلگه قرارگيري

 تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشکنيز  استان وکنواخت بارش در يريع غيتوزمچنين، ه ،خشکنيمه

هاي کشاورزي کشور و عنوان يکي از قطب)به و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران

 از شتريب افته ويش يافزا زيرزمينيتقاضاي آبفعال در بخش صادرات محصولات کشاورزي(، سبب گرديده، 

 اساسيچالش  با دو خوزستانهاي استان دشت رو،نيرد. از اياستان استحصال صورت گ يهات آبخوانيظرف

 ييهاچاه برداشتهاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر نخست اضافه برداشت از آب چاه است؛شدهمواجه

 هاي غيرمجاز آب است.دوم حفر چاه کنند وها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه
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هاي پديدهمنجر به وقوع تواند در آينده نزديک مي ،يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به

، پديدهبروز اين در اثر گردد.  استان هاياز دشت بسياريزمين در  نشست تدريجيناپذيري همچون برگشت

مربوط  يهارساختيزم، يعظساتيستأطق مسکوني، هاي کشاورزي، منازمين به ياساس يهابياحتمال آس

وجود خواهد  هادشت ايندر  و ... انتقال نيروو رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيبه صنا

 داشت.

، زش کارستيرموجب  استان برخي نواحي( در ي)سنگ بستر آهک يرسطحيلات زين، انحلال تشکيهمچن

، برخي موارد مشاهده شده از اين پديده در ادامه .شده است يناگهان يهاتفرونشسوقوع و  هاايجاد فروچاله

 گردد:ذکر مي خوزستاندر استان 

 

 تونل دلا يحفرات کارست -

 

 :کارست و محدوده موقعيت

مان قرار گرفته يمسجدسل يلومتريک 62استان خوزستان و  يخاورتونل دلا در شمال يکارست يهانيزم

ر يز يده که از اطراف به نواحيکوه دلا واقع گرد يال شماليدلا در  تونل ياست. منطقه کارست

 است:شدهمحدود

 مبارياز شمال به دشت ش 

 شلال يهااز جنوب به دشت 

 از باختر به کوه منار 
 

 :کارستي شدن علت

 ي؛انحلال سنگ بستر آهک 

 جاد حفرات ياها باعث  درز يفراوان و بالا بودن چگال يهاوجود گسله: يساختنيزم يدگرشکل

 ده است.يبزرگ در سازند شهبازان گرد يکارست
 

 کارست: يشناسختيرنياشكال زم

 ؛بزرگ يحفرات کارست 

 تونل دلا ياز ورود يمتر 323ار بزرگ در فاصله يبس ي: حفره کارستينيرزميغار ز 
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 :شدن يوسعت و عمق کارست

ک مغار يابعاد آن از ابعاد  يگاه است که يميعظ يحفرات کارست يتونل دلا دارا يکارست يهانيزم

 باشد.يز بزرگتر مين ينيرزميروگاه زين
 

 :سطح خسارت

 يزش هايا ريمنفرد  يزش ها به صورت بلوک هايزش مکرر سقف تونل دلا در محدوده غار )رير 

 ؛سقف تونل( يموضع

 علت برخورد کف تونل با محدوده غار(نامتقارن )به يهاامکان نشست 

 

در تدريجي زمين  تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از وقوع پديده نشست رسد،نظر ميبه

زمين در هاي ناگهاني و همچنين، فرونشستو افت سطح آبخوان  ينيرزميزآب يلان منفيهاي با بدشت

ار بيني رفتمنظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلاستان، توجه مديران و برنامه هاي کارستيمحدوده

زمين جهت زيرزميني و مناطق احتمالي فرونشستبندي افت سطح آبهاي پهنهزماني آن در آينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.هرگونه برنامه

 

o خوزستانو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در بيآ منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 هب بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

استمرار شناسي و اقليمي، ، شرايط مساعد زمينخوزستان استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

 تقاضاي آب زيرزميني، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالده خشکيپد

 از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، خطوط انتقال آبدر  يهدررو يبالا زانيم)عمدتاً در بخش کشاورزي(، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتتبع آن، افزايش و به ينيرزميزآب منابع

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت ودموج آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که
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احياء با هدف  خوزستانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادلو 

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزاخوزستانز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدود

 است. تيجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايبر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

و  منظور کاهش حجم مصرف آببه يو باغ يزراع يآبياري در اراض نوين يهاستميس ياجرا -

، فشارتحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س يدر بخش کشاورز ياريش راندمان آبيافزا

 (يو باران ياقطره

 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طري شبکهتجهيز و نوساز -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

 يبندتياولو و يزيربرنامهو ح شده اصلا ياز بذرها يريگبهرهي و متراکم، اگلخانه يهاکشت

 (يکشت محصولات زراع

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب تمحصولا

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 کاهش و  فشارتحت ياريستم آبيس ياجرامنظور به يزراع ياراضسازي و ايجاد مالکيت واحد يکپارچه

 کشاورزي حجم مصرف آب

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهها مطکاهش ميزان آبدهي چاه 

افت سطح و  يلان منفيبا بزيرزميني رويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 زيرزمينيآب
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 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

يا و ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم به جازهاي غيرمبرداشت از جلوگيري -

 رمجازيغ يهاچاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهافاضلابه يپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتآب شرب ن مصرفيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 براي مصارف شهري ايآب در ييزدانمک يهاطرح ياجرا 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 شتبهداکشاورزي و آب شرب از 

  در  ينيرزميزافت سطح آبو  يلان منفيبا بهاي ها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 شرح ذيل:استان؛ از طريق اقداماتي به

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن يسدهابندها و از  يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليبسيلا وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 استان ا خارج يداخل  آبي فارس و منابعخليجاز  انتقال آبن و يتأم يهاطرح يو اجرا يبررس

مطالعاتي داراي  يهابه شهرها و محدودهو ...(  راحمديبووهيلويو کهگ وبختياريچهارمحال هاياستان)

 زيرزمينيرويه آببرداشت بي



 

 

 224      

 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 عنوان بههاي نوين از طريق فناوري ييزاباران و برد ايتول ،برودتايجاد  يهاطرح يو اجرا يبررس

 د آبيتول يراهکارها

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )بحرانيي ممنوعه و ممنوعهها 

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا ياستان از اقدامات ضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير ين با انجامهمچن

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به خوزستاناز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 انزنج 

 زنجان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر  1،112،237 و مربعکيلومتر 216/21223بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  زنجاندر استان 

آب  از منابع ون مترمکعبيليم 1392د انه حدوي(، سال1392، زنجانآماري استان  )برگرفته از سالنامه

 (.1391-92سال آبي ، زنجاناي منطقه شود )شرکت سهامي آبميزيرزميني برداشت

 

چشمه( استان زنجان و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،22-2جدول در 

از  %23)حدود  دهنه 12213 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهاين ميان  ازشده که ارائه

از کل  %12)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 1112ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني تعداد کل

خود را بهدر استان زنجان  برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالتخليه 

 است.دادهاختصاص

 

 1391-92ي در سال آبزنجان استان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (22-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1392، زنجان)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 سالانه

 چشمه قنات عميقچاه نيمه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

 1392 زنجان
2991 

(12%)  

619 

(77%)  

17212 

(61%)  

221 

(71%)  

229 

 (3%)  

72 

(3%)  

2112 

(27%)  

166 

(12%)  

 

 ارد مترمکعب آبيليم 22حدود انه يسال ،حاضردرحالاي استان زنجان، بر اساس گزارش سهامي آب منطقه

 مکعبمترارد يليم 11 حدود زانين ميکه از ا رديگيمورد استفاده قرار م استان از منابع سطحي و زيرزميني

در بخش درصد  12ش از يشود و از اين حجم بتأمين ميي نيرزميزاز منابع آب آن( درصد 72 حدود)

 21، هاي سطحي و زيرزمينيمنابع آباز نوع مصرف با توجه به عبارت ديگر، به .دگردميمصرف کشاورزي

 حجم بسيار بالاي ظر گرفتن. با در نهاي زيرزميني اختصاص داردکشاورزي به آبدر بخش درصد مصرف 

ن عوامل يو همچن نه آبيدر مصرف به ت لازميريمدبايست مي در بخش کشاورزيزيرزميني آبمصرف 
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 استانيولان ؤتغيير الگوي کشت و آبياري مورد توجه ويژه مس تأثيرگذار و راهکارهاي مناسب همچون

 .يردگقرار

 از خدماتي و صنعتي روستايي، شهري، مصارف در استان مصرفي آب غالب سهم ،کنونيدرمقطعهمچنين 

و شرب و بهداشت شهرها و روستاها  درصد آب 21ش از يبکه، طوري؛ بهشودمي تأمين زيرزمينيآب منابع

 گردد.يم نياستان تأم يهادشتآبخوان از  يديتول يع و واحدهاياز صنايآب موردن باً کليتقر

 

 از انهيسال برداشت حجم اضافهمتوسط حاضر، درحالزنجان، اي منطقهشرکت سهامي آببر اساس گزارش 

 يهاآبسطح متوسط افت همچنين،  گرديده است.اعلامارد مترمکعب يليم 2/1ش از يزيرزميني ب آب منابع

 در سال متر 61/1 زانيبه م -افتنرخ ن يشتريبکه است بوده  متر در سال 22/3 زنجان، استاندر  ينيرزميز

منطقه )بيش  2دشت استان زنجان،  2از مجموع  طورکلي،به. باشدميوط به دشت ابهر مرب -1392-93آبي 

 .استعنوان دشت ممنوعه اعلام شده ( بههاي استانشتد درصد 21 از

 

o در استان زنجان هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

و تنوع  سطح استان(درصد  21تر از شيب)در خشک فراسرد مهين اقليماز  يعلت برخورداراستان زنجان به

و جمعيت رشد همگام با  يکاهش نزولات جو( و از مناطق استان درصد 31)حدود  وهواييي و آبمياقل

تقاضاي آب زيرزميني افزايش يافته و اين امر باعث افزايش نياز به توليد موادغذايي بيشتر،  و توسعه استان

درصد آب استحصالي از منابع آب  12ش از ي)عمدتاً در بخش کشاورزي با ب زيرزمينيهاي استحصال از آب

 نيب تعادلخوردن موجب برهم ينيرزميز يهاه از منابع آبيرويتداوم روند برداشت باست. زيرزميني( شده

خي ها در برآبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميآب ز يلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ

پيامدهاي نامطلوبي همچون که ( گرديده رودنهيابهر، زنجان، سجاس، خرارود و بز هاي استان )همچوندشت

 :استدرپي داشتهموارد زير را 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليل هاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاي آبخوانو توان آبدهکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات
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 افزايش هزينه پمپاژ از منابع آب زيرزميني 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح نبيرو 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

 رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمان خسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب زنجاندر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

هاي حفر چاه، منجر به شت و نياز روزافزون به آب شيرينبيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير ک

هاي تبع آن افت بيشتر سطح آبگردد که بههاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد و

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 زنجان ن در استانيزمخطر فرونشست 

رنده ي)دربرگ يباخترجنوب -يباختر و ، مرکزييشمال ينواح در يکوهستان منطقه دو از زنجان استان

شده است.  ليتشک يدشت و ايجلگه ينواح زين و خدابنده( و نشانماه طارم، زنجان، همچون ييهاشهرستان

د؛ از يآيشمار مکشور به يباخترشمال ير و کوهستانيسردس يهااز استان يکيزنجان استان  ،کهنيباوجود ا

ز ين يماهورو تپه يا، درختچهي، جنگليارودخانه و ي، تالابياباني، بيفراوان دشت يهاستمياکوس

 .استبرخوردار
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استان  ين منابع آبيترمهم ،ينيرزميزآب يهاسفره، استان ييوهواو آب يشناسنيط زميشرا هببا توجه 

هاي بحران تبع آنبهالي و ساستمرار پديده خشک شرايط اقليمي استان و به شود. نظريممحسوبزنجان 

 ر مصارف آب،يو سا کشاورزيمنظور تأمين آب به ،و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با آبي متعدد

هاي استان اکثر دشت شده که اين امر باعثاست. برداري از منابع آب زيرزميني صورت گرفته حداکثر بهره

رود، استان شامل زنجان دشت 2که طوريبه ندشوي مواجه ببا بيلان منفي و افت شديد سطح ايستا

 اعلام گرديده است. آباد ممنوعهنيتپه و زررود، ابهر، گلسجاس

 

نخست اضافه برداشت از آب  ؛کرده استمواجه  ياساسچالش  دوهاي استان را با ، دشتوجود اين شرايط

ها را چاه يبرداربهره ج از پروانهخار يکه اراض ييهاچاه برداشتو اضافه کشت مازاد بر  يکشاورز يهاچاه

 يکشاورزدر بخش ويژه بهبحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهيم ياريآب

افزايش استحصال از که گردد؛ چنانمين ينشست زمي همچون ريناپذبرگشت يهادهيپدمنجر به وقوع 

برخي  در تازگي منجر به بروز اين پديدههاي اخير، بهلدر سا هاآبخوانافت سطح  و هاي زيرزمينيآب

هاي آب حد از سفرهازاز پمپاژ بيش نشست زمين ناشيفروپديده . است گرديده استان ممنوعه هايدشت

 هادشت ايندر  و ... هاي کشاورزي، مناطق مسکونيمعضلات زيادي را براي زمين ،زيرزميني

هاي کارستي مشاهده همراه با فروچاله يکارست وي آهکي نواح دره، بروز اين پديد .استآوردهوجودهب

 استان زنجان ذکر شده است: شهرستان خدابندهدر ادامه، يکي از موارد مشاهده شده در  .گرددمي

 

 شهرستان خدابنده، لودر روستاي محمدشاهو ايجاد فروچاله نشست زمين  -

 و جمعيت نظر از شده و واقع استان زنجان رکزم يخاورجنوب کيلومتري 16 در خدابنده شهرستان

 و برف پر و کوهستاني و سرد هواي آب داراي شهرستان اين .باشدمي استان شهرستان دومين وسعت

 عميق،نيمه چاه حلقه 2211 داراي شهرستان. اين باشدمي خشک و معتدل وهوايآب با هايدشت

 کشاورزي بخش بردارانبهره تعداداست.  چشمه دهنه 129قنات و  رشته 123عميق،  چاه حلقه 721

 .است مترمکعب 2113161 بخشدر اين  مصرفي آب ميزان و نفر 22222 شهرستان اين

 آن هميشگي معضلات از يکي آب کمبود ،خدابنده شهرستان خشکنيمه تا خشک اقليم به توجه با

 از موردتوجه قابليت و پتانسيل لهجم از .است منطقه پايدار توسعه در مهم فاکتورهاي از يکي و بوده

 و امکان که است آهکي شناسيزمين تشکيلات وجود، منطقه اين در احتمالي آب منابع وجود نظر

 ضخامت، آمده عملبه هايبررسي اساس بر .دارند را کارستيک آب منابع تشکيل پتانسيل
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 متر 211 حدود (،قم سازند هايآهک عنوانتحت) خدابنده کوه کارستيک منطقه در آهکيتشکيلات

 منطقه در کارستيک آبي ذخاير تشکيل براي را مناسبي بسيار پتانسيل آهک از ضخامت اين .باشدمي

 .است نموده فراهم

در خردادماه  شهرستان خدابندهاز توابع بخش افشار لو شاهروستاي محمدکيلومتري  2نشست زمين در 

بوده که  ن منطقهيا ينيزمريسفره آب زروي  واقع بر يمکو ن يه آهکيلااز انحلال  ي، ناش1397سال 

شده که ابعاد آن در حال  رهيشکل دامترمربع به 311 وسعتو متر  21عمق به  منجر به ايجاد گودالي

 يهاگودال جاديا احتمالمنطقه و  شناسيينزمو آب يشناختنيط زمي. با توجه به شراافزايش است

 رد.يصورت گ نهيزم نيا در يشناسنيزم تمطالعاست يبايگر، ميد مشابه

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان زنجان هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

و کاهش نزولات جوي،  يسالده خشکياستمرار پدزنجان،  استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

خرد و کوچک )عمدتاً در بخش کشاورزي(،  تقاضاي آب زيرزميني، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد 

و به تبع  ينيرزميز آب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمين، يکشاورز يشدن اراض

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميز آب سطح افتآن افزايش 

 است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه و استفاده صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي رهايراهکا از

 شامل آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به آبي منابع

 شود.مي

با هدف  زنجانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات در ادامه به برخي طرح

 گردد:مياشاره هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادل

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب به يو باغ يزراع يآبياري در اراض نوين يهاستميس ياجرا -

 فشار(تحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س
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 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طربکهتجهيز و نوسازي ش -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

 (يلات زراعکشت محصو يبندتياولو و يزيربرنامهو  ياگلخانه يهاکشت

 يجاهبشتر يب ييبا مصرف آب کمتر و درآمدزا يکشت محصولات کشاورز و توسعه ينيگزيجا -

 بازدهو کمبر آب محصولات

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

  و  يکشاورز يخرد و کوچک شدن اراضمنظور ممانعت از به يکشاورز ياراض يسازکپارچهيتجميع و

 شتريب يکسب سود اقتصادو  يآب و انرژ يوربهرهش يآن افزا تبعبه

 عدم  هاي غيرمجاز وبرداشت از ها مطابق با تغذيه آن از طريق جلوگيريکاهش ميزان آبدهي چاه

از طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايشو  يبازده کشاورزکم يهاد چاهيصدور مجوزهاي جديد، خر

 نصب کنتورهاي هوشمند

 شرح ذيل:هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهحاجراي طر 

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن ياز سدها يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

 زيرزميني هايآب سيستم به تزريق آن سپس و صنعتي و هريش هايفاضلاب تصفيه -

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

منظور برداران )بهدانش بهره حسط افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

از آن ناشي و پيامدهاي زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهچشم

 حداقل رساند.به زنجانرا در استان 
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 سمنان 

 سمنان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

صورت سطحي و زيرزميني ون مترمکعب آب بهميلي 661ميليارد و  1انه بيش از يسالسمنان، در استان 

از چاه، چشمه  درصد( 61)حدود  يک ميليارد مترمکعب آب زيرزمينياز اين ميزان، شود که مي برداريبهره

 (.21-2)نمودار  شودو قنات تأمين مي

 

آب سطحي

71%
آب زيرزميني

61%

 

 سمنان( استاني امنطقه آبي سهام شرکت از برگرفته) سمنان استان آب منابع هيتخل تيوضع (21-2 نمودار

 

اين  ازهاي مختلف آورده شده که از منابع آب زيرزميني در بخش برداشتتعداد و ميزان  ،23-2جدول در 

را  برداريبهرهميليون مترمکعب بيشترين حجم  692حلقه و  2127هاي عميق با ميان چاه

 است.دادهخوداختصاصبه

 

 1391-91ي آب سال در سمنان استان يهاچشمه و هاقنات ،هاچاه ازي برداربهره نزايم و تعداد (23-2 جدول

 (مترمکعب ونيليم)

 (1391 کشور،ي آمار سالنامه از برگرفته)
 

 استان
 کل

 تخليه

 چشمه قنات عميق نيمه چاه عميق چاه

 نهسالا تخليه تعداد سالانه تخليه تعداد سالانه تخليه تعداد سالانه تخليه تعداد

 199 1123 96 231 32 1929 692 2127 1122 سمنان

 



 

 

 232      

 

دهد که در استان سمنان نشان ميرا زيرزميني آباز منابع برداري بهرهتعداد و ميزان  ،29-2نمودار 

 هاي زيرزميني استان را به خود اختصاص داده است.آب ميزان برداشتدرصد از  61، حدود هاي عميقچاه

 

 

 (1391 کشور،ي آمار سالنامهبرگرفته از ) سمنان استان دري نيرزميزآب منابع انواعبرداري از بهره ( ميزان29-2نمودار 

 

 

حسب بخش  قنات( بر و )چاه، چشمه هاي زيرزمينيآب برداري ازمجوز بهره عدادبيانگر ت ،27-2جدول 

 مي باشد. 1319-93هاي آبي در استان سمنان طي سال مصرفي

 

 

 سمناناستان در مصرفي بخش برحسب قنات( و چشمه )چاه، زيرزمينيهايآب ازي برداربهره مجوز عدادت (27-2 جدول

 1319-93 آبي هايسالي ط

 (1393، سمنان ايمنطقهآب سهامي شرکت از )برگرفته
 

 جمع مصارف ساير شهري و روستايي شرب يصنعت کشاورزي يآب سال

19-1113  2222 376 312 269 3227 

91-1913  2222 321 292 212 3111 

91-9113  2229 321 291 212 3121 

92-9113  2291 362 299 212 3179 

93-1392  2611 329 311 212 3162 

 

 

حسب بخش  بررا قنات(  و )چاه، چشمههاي زيرزميني آب از انهيمجاز سال برداشت وضعيت ،22-2جدول 

 دهد.ارائه مي 1319-93هاي آبي ي سالدر استان سمنان ط مصرفي
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 يط سمنان استان در مصرفي بخش حسب بر (قنات و چشمه )چاه، زيرزميني يهاآب منابع از برداشت ميزان( 22-2 جدول

 مترمکعب( ونيلي)م 1319-93 آبي هاي سال

 (1393، سمنان ايمنطقهآب سهامي شرکت از )برگرفته
 

 جمع مصارف ساير ري و روستاييشه شرب يصنعت کشاورزي يآب سال

19-1113  211.273 22.2966 67.122 37.116722 171.66111 

91-1913  221.1111 22.1121 62.6161 32.219322 173.921322 

91-9113  211.29797 22.1226 62.7129 32.219322 177.12 

92-9113  212.2912 22.922232 62.7227 32.219322 173.622112 

93-1392  217.2272 23.121912 62.261 32.231322 171.17799 

 

بخش کشاورزي  آب مصرفي دراست،  اي استان سمنان انجام شدهبر مبناي مطالعاتي که توسط آب منطقه

استان سمنان را  )بيش از يک ميليارد مترمکعب( آب زيرزميني درصد منابع 12بيش از 

درصد در بخش  7استان در بخش شرب و  زيرزميني بدرصد از منابع آ 9تنها  و داده استاختصاصخودبه

 (.31-2نمودار شود )صنعت مصرف مي

 

کشاورزي

12%

صنعت

7%

شرب

9%

 

 مختلفي هابخش دري نيرزميزآب منابعاز  استفاده سهم (31-2 نمودار

 

 نميزا دهندهنشان ،1391-92 زراعي سال در کشاورزي براي کشور هايآبخوان مصرفي آب ميزان نقشه

 .بوده است سمنان استان در مترمکعب ميليون 211 تا 1 بين آب مصرف

 

هاي زيرزميني هاي ممنوعه استان سمنان از نظر برداشت آب، آخرين وضعيت آبخوان26-2در جدول 

 است.شدهارائه
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 استان سمنان يهات دشتيت ممنوعيوضع( آخرين 26-2جدول 
 

 تيمدت ممنوع نام دشت ممنوع شده فيرد

 سال 2 لانيمزج و ج -ياميم يها دشت 5

 سال 2 دشت گرمسار 2

 سال 2 فرومد -داورزن  9

 سال 2 درونه 4

 سال 2 يوانکيدشت ا 1

 سال 2 دشت دامغان 6

 سال 2 مجن -بسطام -شاهرود 1

 سال 2 ارجمنديدشت ب 8

 سال 2 سرخه و لاسجرد -سمنان 3

 

 

o در استان سمنان هاي زيرزمينيآبسطح  افت و رويهمهمترين پيامدهاي استفاده بي 

 هاچاهي آبده زانيم کاهش 

 خاک يخوردگترک 

 نيزم نشست 

 ايجاد گسل 

 ها،چاهي شکنکف به ازين ها،چاه عمق شيافزايي همچون امدهايپ ي استان،هاچاهي آبده زانيم کاهش

 خواهدداشت.يپ در را ختسو مصرف شيافزا و هاچاه محلي يجاجابه و رييتغ آب، استحصال نهيهز شيافزا

 

 و تيجمع عيسر رشد به توجه ادر استان سمنان، ب آن ازي ناشي امدهايپو  ينيرزميزي هاآب سطحافت 

 حفر، منجر به نيريش آب به روزافزون ازين و کشت ريز سطح شيافزا ،يکشاورز توسعه به شتريب ازين

زميني مي گردد که به تبع آن افت بيشتر سطح هاي زيربيشتر از منابع آب استخراج جديد و قيعمي هاچاه

 هاي زيرزميني را در گستره استان به دنبال خواهد داشت.آب
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o و پيامدهاي ناشي از آن در استان سمنان هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 ديجد يهاچاه حفر پروانه صدور عدم -

 موجودي هاآب از نهيبه استفاده -

 رمجازيغي هاچاه حفر متخلفان باي قانون ردبرخو وي ريجلوگ -

 يکشاورزي اراض در تکشي الگو رييتغ -
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 وبلوچستانستانيس 

 وبلوچستانستانيس استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

 2237322و  مربعکيلومتر 111212بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا بلوچستان وستانيدر استان س

 مترمکعبهزار  1992232 (، ساليانه حدود1392بلوچستان، وستاني)برگرفته از سالنامه آماري استان سنفر 

-93 ي، سال آببلوچستانوستانيساي شود )شرکت سهامي آب منطقهمياز منابع آب زيرزميني برداشت

1392). 

 

استان به سه بخش  يمنابع آبوبلوچستان، اي سيستانمنطقهبر اساس مطالعات شرکت سهامي آب

 :شوديم يبندميتقس

 دشت فاقد آبخوان و ن ياو بوده  يصورت سطحبه منطقهن يا يآبستان(: منابع ي)منطقه س يبخش شمال

استان در  آن از يبخشکه ران بوده يدر خاک ا زيخآبهضن حويدرصد وسعت ا 12 .است ينيرزميآب ز

 (ستانيس استان )منطقه يش شمالبخدر  يکرمان و مابقاستان در  ي، بخشيجنوبخراسان

باشد. يممنطقه ن ياکننده آب نيمأتنها ت رمند از سمت کشور افغانستانياست. آورد رودخانه هشدهواقع

 يتنها، امکان زهکشن يبنابراباشد يم ريو نفوذناپذ يستان رسيکه جنس خاک دشت سنيبا توجه به ا

در  ينيرزميزبا توجه به عدم وجود منابع آب وجود خواهد داشت. ن سطح دشتيدر ا يسطح يهاآب

 وجود نخواهد داشت. ين منطقه، امکان توسعه کشاورزيا

  :آب منبع هيچ و است زيرزميني هايآب به استان وابسته يبخش مرکز آبي منابع تمامبخش مرکزي 

ت ير، وضعيچند سال اخ يهايعلت خشکسالبه. ندارد وجود منطقه در اين مخزني سد يا سطحي

رو، اين از .است ينيرزميآب ز يهاسفره ديافت شد يار نامطلوب بوده و دارايبس هاي اين منطقه،دشت

 استحصال و مصارف تبع آن،بر و بههاي کشاورزي و کشت محصولات آبتوسعه فعاليت ستيبايم

 جمهوري امنظ و نيرو وزارت اولويتکه چنان .گردد محدود بخش اين در زمينيزيرآب منابع کشاورزي

 کشاورزي نهايت در و خدمات صنعت، محيطي،آشاميدني، زيست آب تأمين بر  ترتيببهرانياسلامي ا

 .است استوار
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 سطحي، بهترين و زيرزميني هايآب از تلفيقي آبي منابعدليل دارا بودن بخش جنوبي: اين بخش به 

و  خاک خوبوجود با توجه به  .ددار کشاورزي در تمام مدت سال هايفعاليت توسعه را براي شرايط

 رد.يگياستان صورت م يجنوب يهادر دشت يدر امر کشاورز يورت بهرهينها، يمناطق مساعد کشاورز

 

چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،22-2جدول در 

 دهنه 19712 تعداد بادر مجموع  عميقميق و نيمههاي عچاهاين ميان  ازشده که بلوچستان ارائهوسيستان

انه يسالمترمکعب تخليه  هزار 1222723ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني از تعداد کل %91)حدود 

در استان  برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالاز کل تخليه  %29)حدود 

 و تعداد آمار بعد، به 1391-91سال آبي  گردد، ازاشاره مي است.دادهختصاصخود ارا بهبلوچستان وسيستان

 است.شدهداده مجموع صورتبه عميقنيمه و هاي عميقچاه تخليه ميزان

 

 بلوچستانوسيستاناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهره تعداد و ميزان (22-2جدول 

 (ترمکعبم هزار) 1392-93در سال آبي 

 (1392، بلوچستانوستانيس)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمهو  چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )رشته(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )دهنه(

 انهيتخليه سال

 1992232 بلوچستانوستانيس
19712 

 (91%)  

1222723 

(29%)  

1211 

 (6%)  

311639 

(19%)  

121 

(7%)  

31623 

(2%)  

 

زيرزميني در ، ميزان تخليه ساليانه منابع آب(1391بلوچستان )وستانيسالنامه آماري استان س مبنايبر 

 .درصد کاهش داشته است 2/3، 1391-91سال آبي  نسبت به 1391-92آبي سال

 

درصد  97حاضر، حدود حال، دربلوچستانوستانيسي استان اآب منطقه يبر اساس گزارش شرکت سهام

 بخش درصد در 1 و )شهري و روستايي( شرب بخش درصد در 2 ، يبخش کشاورز استان در يآبمنابع

در درصد مصرف  22، ينيرزميو ز يسطح يهامنابع آباز نوع مصرف با توجه به . دگردميمصرف  صنعت

حجم با توجه به . اختصاص دارد ينيرزميز يهابشرب به آبخش  در درصد مصرف 62و  يکشاورزبخش 

بايست عوامل تأثيرگذار و راهکارهاي و شرب مي در بخش کشاورزيزيرزميني آبمصرف  بسيار بالاي
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ن آب شرب يمأت در يسازرهيانتقال و ذخمديريت ن يو همچنتغيير الگوي کشت و آبياري  مناسب همچون

 .دگيرقرار استانيولان ؤتوجه ويژه مسمورد

 

 استان ينيرزميآب ز يهازان افت سفرهيش از حد آب، ميو استحصال ب هايخشکسالتداوم ل يدلبه

 يشرکت سهامبر اساس گزارش  ده است.يگرد گزارشمتر  1تا  2، 1393در سال  بلوچستانوستانيس

از  درصد 71 از شيب ،ن استانيواقع در ا يمحدوده مطالعات 73تعداد  از، بلوچستانوستانيس يامنطقهآب

 اعلام گرديده است. عنوان دشت ممنوعه و ممنوعه بحرانيبه هاي استانشتد

 

o بلوچستانوستانيدر استان س زيرزمينيهايآبسطحافت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

جه به با توو خشک ايران خشک و نيمه هايدر اقليمبلوچستان وستانيشدن استان سبا توجه به واقع

نياز  و و توسعه استانجمعيت رشد همگام با هاي آبي متعدد بحران تبع آنبهسالي و استمرار پديده خشک

هاي تقاضاي آب زيرزميني افزايش يافته و اين امر باعث افزايش استحصال از آببه توليد مواد غذايي بيشتر، 

افت سطح  لي از منابع آب زيرزميني( واز آب استحصا %97)عمدتاً در بخش کشاورزي در حدود  زيرزميني

پي داشته  درموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که  دههاي استان گرديها در برخي دشتآبخوان

 :است

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاها، قنوات و چشمهآبدهي آبخوان و توانکاهش حجم 

 ينيرزمي، صنعت و شرب منابع آب زيت در مصارف کشاورزيجاد محدوديا 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 ز منابع آب زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ ا 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 
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 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتينشدن زمغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع  ابوبلوچستان ستانيستان در اس پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

، منجر به جمعيت و نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

تبع آن افت بيشتر سطح گردد که بههاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي حفر چاه

 دنبال خواهد داشت.ستان بههاي زيرزميني را در گستره اآب

 

 وبلوچستانستانيس ن در استانيزمخطر فرونشست 

هاي بحران ،تبع آنبهسالي و استمرار پديده خشک وبلوچستان وشرايط اقليمي استان سيستان با توجه به

حداکثر  ،کشاورزيمنظور تأمين آب شرب و به ،و توسعه استانجمعيت رشد همگام با ، آبي متعدد

که پيشتر چنان است.صورت گرفته هاي مرکزي و جنوبي استان در بخش ينيرزمياز منابع آب ز يردارببهره

 ينيرزميز يهاشرب به آببخش  در درصد مصرف62و  يکشاورزدر بخش  درصد مصرف22اشاره گرديد، 

و  ين منفلايبا ب ويژه در بخش مرکزي()به هاي استانبرخي دشت شده که اين امر باعث. اختصاص دارد

 و يبحران ممنوعه طقامن، خاش و زاهدان دشت دوکه طوريبه ندشومواجه  يبستايد سطح ايافت شد

 دشت از يقسمت و سوران سراوان، کوه،پشت ز،يلاد گوهرکوه، د،يبقلعه شورو، ن،يکور دومک،ي هادشت

 اعلام گرديده است. ممنوعه رانشهريا

همچون فرونشست  يريناپذبرگشت يهادهيپدمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به

منجر به  هاآبخوانافت سطح  و هاي زيرزمينيافزايش استحصال از آبکه گردد؛ چنانمين يزم يجيتدر

نشست زمين ناشي از پمپاژ بيش از حد فروپديده . است گرديده استانهاي دشت برخيدر  بروز اين پديده
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 ايندر  و ... هاي کشاورزي، مناطق مسکونيمعضلات زيادي را براي زمين ،يزيرزمينهاي آباز سفره

 .استآوردهوجودهب هادشت

 

 ايرانشهر زمين درفرونشست -

در  رانشهريواقع در امنطقه مسکونى  دووبلوچستان، در استان سيستان هاى متوالىسالىخشکدر اثر 

 ،هاى منطقهبرداشت از آبخواناز  يناشى سطح ايستابعلت افت به ،(1367)سال  21اواسط دهه 

جهات  هايى درو شکافترک  ،نشستوقوع دليل به. قرار گرفتندن يزمنشستفروثير شديد پديده أتتحت

 بلوک سيمانى در شمال و مصالح ساختمانى آجرى با يياهمختلف در ساختمان هاىگوناگون و به اندازه

بررسى . ى مشاهده شديهادر راستاى اتصالات، ترکز ينازه ها بعضى ديگر از س گرديد. درشهر گزارش

 فرورانش عمان، يساختنين اثر زمي، همچنخوردگىگسلو  لرزهشناسى مانند زمينمختلف زمين عوامل

نسبت به عبور  يرس يهات خاکيد. حساسيگرد نشست دهيپد در وقوع لين دلاير ايمنتج به عدم تأث

در منطقه  زمينفرونشستگر عوامل مؤثر در رخداد يکند، از ديرا حاصل مآب که انقباض و تورم خاک 

 رانشهر بوده است.يا

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه

 وبلوچستانستانيس

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

تان و بلوچستان، يس استان يژه مرکزيوو به يجنوب يهابخش در زيرزميني آب سطح افت مهم عوامل

تقاضاي آب ، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد ز بودن منطقه، ي، بادخسالياستمرار پديده خشک

)عمدتاً در مصارف  زيرزميني آب منابع از غيرمجاز و رويهبي برداريهرهب، تغيير کاربري زمين، زيرزميني

 باشد.مي هاآبخوان کسري با همراه زيرزميني آب سطح افتتبع آن افزايش به کشاورزي و شرب( و

 

معني  به منابع آبي است. مديريت استان آب يوربهره مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق استفاده
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هاي استان آبخوان ها و اقدامات صورت گرفته و در دست انجام در راستاي حفاظت ازرحدر ادامه به برخي ط

 گردد:مياشاره هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهبا هدف تعادلوبلوچستان ستانيس

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب به يو باغ يزراع يآبياري در اراض نوين يهاستميس ياجرا -

 فشار(تحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س

 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  يت هر محدوده مطالعاتيا توجه به ظرفالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

 (يکشت محصولات زراع يبندتياولو و يزيربرنامهو  ياگلخانه يهاکشت

تبع آن کاهش م بذر در مزارع و بهياز کشت مستق يريمنظور جلوگد نشاء در خزانه )بهيتول -

 (ياريآب يهادوره

شتر )همچون يب ييآمدزابا مصرف آب کمتر و در يکشت محصولات کشاورز و توسعه ينيگزيجا -

 (ونجهيبرنج، هندوانه، موز و بر )همچون آب محصولات يجاهب( يياهان دارويگ و زعفران، پسته

 ويژه در بخش مرکزي استانبه

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 عدم صدور  غيرمجاز و هايبرداشت از ها مطابق با تغذيه آن از طريق جلوگيريکاهش ميزان آبدهي چاه

نصب از طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايشو  يبازده کشاورزکم يهاد چاهيمجوزهاي جديد، خر

 کنتورهاي هوشمند

 شرح ذيل:هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرح 

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن ياز سدها يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 ي)واقع در بخش مرکز خاش و زاهدانهمچون  ييشهرهادر  ياهيتغذ ياحداث سدها)همچون 

 استان(

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

 زيرزميني هايآب سيستم به تزريق آن سپس و صنعتي و هريش هايفاضلاب تصفيه -

 سيو بازر هاي گشتاستقرار گروه 
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منظور برداران )بهدانش بهره سطح افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

از آن ناشي و پيامدهاي زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهچشم

 حداقل رساند.به وبلوچستانستانيرا در استان س
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 فارس 

 فارس استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  7296621و  مربعکيلومتر 122611بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  فارسدر استان 

زيرزميني از منابع آب مترمکعب ميليون 2913انه حدود ي(، سال1392، فارسآماري استان  سالنامه

 (.1391-92 ي، سال آبفارساي سهامي آب منطقه شود )شرکتميبرداشت

 

چشمه( و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،31-2و نمودار  21-2جدول در 

)حدود  دهنه 17222 تعداد بادر مجموع  قيعممهيق و نيعم يهاچاهاين ميان  ازشده که استان فارس ارائه

 %12)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 6271ميزان  واستان(  آب زيرزمينيمنابع  از تعداد کل 92%

را در استان فارس  برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني استان(، از منابع آبانه يسالاز کل تخليه 

 است.دادهاختصاصخودبه

 

 1391-92در سال آبي فارس تان اس هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (21-2جدول 

 (مترمکعب ونيلي)م

 (1392، فارس)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 سالانه

 چشمه قنات عميقچاه نيمه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

 2913 فارس
31121 

(32%)  

7121 

(21%)  

23212 

(61%)  

2712 

(31%)  

1227 

 (2%)  

713 

(2%)  

2233 

(3%)  

1171 

(13%)  
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 1391-92سال آبي  در فارساستان  ينيرزميزآب  آب از منابع انهيسالتخليه درصد ( 31-2 نمودار

 (1392، فارس)برگرفته از سالنامه آماري استان 

 

از سال آبي ) هاي استانآبخوانانه يسال کاهشمتوسط اي استان فارس، مي آب منطقهبر اساس گزارش سها

 .(32-2)نمودار  استگرديده اعلام يون مترمکعبليم 1771( حدود 1319-91تا سال آبي  62-1367

 

 
 (1319-91تا سال آبي  1367-62)از سال آبي فارس  هاي استانآبخوانانه يسال کاهشمتوسط ( 32-2 نمودار

 (1391، اي استان فارسسهامي آب منطقهشرکت )برگرفته از 



 

 

 245      

 

 

ارد يليم 11حدود انه يسالحاضر حالدر ،ست استان فارسيزطيمححفاظت بر اساس مطالعات سازمان 

 حدود) مکعبمترارد يليم 9/2زان ين ميکه از ا رديگيمورد استفاده قرار م فارس مترمکعب آب در استان

درصد  7 ،کشاورزي بخشدر درصد  92حدود  ن حجميشود و از اين ميتأم ينيرزميزاز منابع آب آن( 11%

 يار بالايحجم بسبا توجه به  .دگردميمصرف  درصد در صنعت 1 و )شهري و روستايي( شرب بخش در

ر ييتغ بايست عوامل تأثيرگذار و راهکارهاي مناسب همچونمي يدر بخش کشاورزآب زيرزميني مصرف 

 .رديقرار گ استانيولان ؤآبياري مورد توجه ويژه مسي کشت و الگو

 

o فارسدر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

 يمرکزبخش  يطور نسبن بهياستان فارس و همچن يجنوب و جنوب خاورهاي بخش شدنبا توجه به واقع

هاي بحران تبع آنبهو  يسالده خشکياستمرار پده به با توجو خشک ايران هاي خشک و نيمهدر اقليم آن

تقاضاي آب زيرزميني نياز به توليد مواد غذايي بيشتر،  و و توسعه استانجمعيت رشد همگام با آبي متعدد 

)عمدتاً در بخش کشاورزي در حدود  هاي زيرزمينيافزايش يافته و اين امر باعث افزايش استحصال از آب

هاي استان گرديده در برخي دشت هاآبخوانافت سطح  وي از منابع آب زيرزميني( از آب استحصال 92%

پيامدهاي نامطلوبي که  ي اعلام شده(عنوان دشت ممنوعه و ممنوعه بحرانبه استان هايشتد %71 بيش از)

 :پي داشته است درموارد زير را همچون 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليل هاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاآبخوان يو توان آبدهکاهش حجم 

 از استان که  ييهادر دشتژه يو)به کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير

 (است يگنبد نمک يدارا

 ها و عميق، چشمهمهني و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 ينيرزمينه پمپاژ از منابع آب زيش هزيافزا 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 
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 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيينزم تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب فارسدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آب افت

هاي حفر چاه، منجر به بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

هاي تر سطح آبتبع آن افت بيشگردد که بههاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد و

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 فارس ن در استانيزمخطر فرونشست 

اين استان  در زاگرس يپهنا نيشتريب ودارد  قرار زاگرس يکوهستانناحيه  دراستان فارس  وسيعي ازبخش 

 خاوريجنوب -باختريت شمالجه يزاگرس، دارا يت از روند اصليتبعها بهين ناهمواريا گردد.مشاهده مي

 .در زاگرس مرتفع قرار دارد خورده و بخش ديگردر زاگرس چين از استان فارس يباشند. بخشيم

ها آن رشکلييتغ و شيدايپ درمختلفي  عواملو  آمده وجودبه ياريترشدوره  در فارس هاي استانناهمواري

 و بوده رانيا و عربستان يساختنيزم صفحات رخوردها، بخوردگياند. از علل اصلي تشکيل چيننقش داشته

. جنس واحدهاي سنگي اندبوده مؤثر فارس زاگرس يينها ريخت نييتع در يشيفرساعواملدر ادامه، 

 ليتشک که در بوده فراوان شکاف و درز يدارا هاسنگ نيا. باشديمهاي استان، اغلب کربناته کوهرشته

)کارستي( در  يآهک يشيفرسا اشکال عوارض و نيهمچن .است بوده ري مؤثنيزمري زيهاآب ذخاير غني

 محدوده استانها در يخوردگنيچگردد. هاي وسيعي از واحدهاي آهکي زاگرس فارس مشاهده ميبخش

ساده  يسياقدت يهايو برجستگ يسيناود يهاگودال صورتشتر بهيتر و بازتر است و بميفارس ملا
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ز همچون يع و حاصلخيوس يهال به دشتيبه مرور زمان تبد يسيناود ياهگودالن يشود. ايممشخص

 ع استانيوس يهادشت. شونديم ياريها آبخانهز و مرودشت شده است که توسط روديريراز، کازرون، نيش

 يمتفاوت تيوضع يدارا ييايجغراف تيبر حسب موقع که شده ليتشک رودها يآبرفت رسوبات از فارس

 يهادشت ،(روزآباديراز، کازرون، فسا و فيش يشهرها)از جمله  استاني مرکز و اختري بحنوا باشند. دريم

 ينواح يبرخ در کهيدرحال صورت گرفته يمحصولات کشاورز دارد که در آن کشت انواع وجود يزيحاصلخ

 همشاهد ريکو و ابانيب اغلب (لار، اوز و خنج يشهرها)از جمله  استان خاور و جنوب خصوصبه گريد

 گردد.يم

 

وهواي گرم آب دارايدر ناحيه بياباني ) ي(خاور و هاي جنوباز جمله دشتاستان )قرارگيري مناطق پست 

بر اساس  محسوب شوند. اي فقيرمنطقه زيرزميني، آب از منابع برخورداري نظر از که و خشک( سبب شده

از ساله ) 22ي ه استان در دوره آمارانيسال يمتوسط بارندگاي استان فارس، آمار شرکت سهامي آب منطقه

خاوري جنوب و جنوبدر نواحي که  بودهمتر يليم 311( حدود 1392-93تا سال آبي  1361-69سال آبي 

 متر تقليل يافته است.ميلي 111به حدود  استان

بع آب به منا تاًمدع فارس استان يکشاورزبخش که  استت ين واقعيانگر ايبارائه شده آمار گر، يد ياز سو

ر کشت يسطح زو نياز بيشتر به توسعه کشاورزي  و توجه به رشد سريع جمعيت اب .باشديم يمتک ينيرزميز

استان  ينيرزمياز منابع آب ز يبردارش عملکرد در واحد سطح، حداکثر بهرهيافزامنظور بهو 

استان با  يهاکه اکثر دشت حاضر باعث شدهن منابع درحاليه از ايرويبرداشت ب رو،نياست. ازاگرفتهصورت

 %71 د، بيش ازيز اشاره گرديشتر نيطورکه پ. همانندشومواجه  يبستايد سطح ايو افت شد يلان منفيب

 عنوان دشت ممنوعه و ممنوعه بحراني اعلام شده است.به هاي استانشتد

 

افه برداشت از آب نخست اض ؛کرده استمواجه  ياساسچالش  دوهاي استان را با ، دشتوجود اين شرايط

ها را چاه يبرداربهره خارج از پروانه يکه اراض ييهاچاه برداشتو اضافه کشت مازاد بر  يکشاورز يهاچاه

منجر  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهيم ياريآب

 .گرددمين يزم يجيهمچون فرونشست تدر يريناپذبرگشت يهادهيپدبه وقوع 

بوده، از هاي استان فارس ي آب در کشور مربوط به دشتبافت سطح ايستا يشترينکه ببا توجه به اين

 ينه داراين زميدر اشمار رفته و به عنوان يکي از مخاطرات مهم استان فارسبه نيفرونشست زمرو، اين

منجر به  هاآبخوانافت سطح  و زيرزمينيهاي افزايش استحصال از آبکه ؛ چنانکشور استدر رتبه اول 
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 استان فارس درمنطقه  21حدود  حاضر،. درحالاست گرديده استانهاي در اغلب دشت بروز اين پديده

فرونشست  دهيپد در معرض و آباده زيرين ،نجانارس، مرودشت، داراب استهبان، فسا، يهاهرستانواقع در ش

 .رخ داده است فارس استان يک کشاورزين در مناطق درجه ين فرونشست زميشتريب .ن قرار دارنديزم

معضلات زيادي را براي  ،هاي آب زيرزمينينشست زمين ناشي از پمپاژ بيش از حد از سفرهفروپديده 

 انتقال نيروو رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبها، شبکه، سازههاي کشاورزي، مناطق مسکوني، صنايعزمين

 .آورده استوجودههاي استان بتدر برخي از دش و ...

 

 از مجاز حد از شيب برداشت باي نواح در زمين در ايرانفرونشست پيشتر نيز اشاره گرديد، پديده  کهچنان

هاي همراه با فروچاله يکارست وي آهکي نواح در. بروز اين پديده، وندنديپيم وقوعبهي نيرزميزي هاآب

 برخي موارد مشاهده شده از اين پديده در استان فارس در ادامه، .گرددکارستي مشاهده مي

 است:گرديدهذکر

 

 ، شهرستان فسابلاغدر دشت قرهفرونشست زمين  -

 زمين که دچار فرونشست بودهشهرستان فسا از جمله مناطقي در استان فارس واقع در بلاغ دشت قره

 21.61ره مورد مطالعه به ميزان دو يدهند که تراز سطح آب زيرزميني طها نشان مييبررس. استشده

 متر افت داشته است که اين رقم تا حد قابل اطميناني با ميزان فرونشست 2.31انه معادل يمتر و سال

متر افت سطح سانتي 261انه در ازاي هر يگر، ساليدعبارتبه شده همبستگي دارد.مشاهده

بلاغ دچار فرونشيني تدريجي ي دشت قرهمتر، سطح اراضسانتي 11.1طور متوسط زيرزميني، بههايآب

سيسات موجود در سطح اين أمنجر به ايجاد خساراتي به ت، هاي اخيرطي سالده ين پديشود. وقوع امي

هاي عميق، ارتفاع يافتن جداره فلزي ميله چاهبالاماندن  است. دهيگرد ژهاي پمپاويژه ايستگاههدشت ب

هاي عمودي و افقي در سال اخير و نيز شکاف 11متر طي  1.2 ازبيش ياکتشافي گاههايميله چاه

ن منطقه يدر ا .باشددهنده ميزان فرونشيني سطح اين دشت ميمستقيم نشانطورها بهديوار ساختمان

 گردد.يمشاهده مز ين نيزم يختگيگس، ده فرونشستيپد وقوععلاوه بر 

 

 فساشهرستان  ،روستاي ديندارلو پيرامون فرونشست زمين -

ندارلو يد يروستا باغات از يکي متر در 111 عمق به يا، رخداد فروچاله1397 سال ماهآباندر 

 در سال گذشته 11 يط نيزم فرونشست دهيپد نيد. فروچاله مزبور، هفتميشهرستان فسا گزارش گرد
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ال متر در سيسانت 22 ،نرخ فرونشست در دشت فسا ،هياول يهار اساس دادهاست. ببوده روستا نيا

 يپهناگردد. يمشاهده مز ين نيزم يختگيگس، ده فرونشستيپد وقوععلاوه بر ن منطقه يدر ا باشد.يم

 (.29-2د )شکل رسيمتر م 11ندارلو به يد يروستاها در ن شکافيا

 

 
 1393، سال فسا شهرستان ديندارلو، روستاين، يزمفرونشست پديده وقوعجاد شده در اثر يا گسيختگي( 29-2 شکل

 و همکاران( يوسفيبرگرفته از )

 

 -گراولي هاي منفردها تپهبرخي قسمتدر رسي و  -يلتياي تا سماسه ندارلويد يجنس خاک در روستا

هاي روستاي ديندارلو فسا نسبت به بخش محل رسوبات بنابراين است.( سنگيقلوه و سنگيخرده) پبلي

دانه و يززير پوشش آبرفتي ر پبلي، -بات گراوليرسو ،رسدنظر ميهتر بوده و بدانهجنوبي خود درشت

 .شده باشند تشکيلمتر يا بيشتر  11اي اين روستا در اعماق بيش از ماسه

 .جاد فرونشست شده استيمنطقه منجر به ان ياه آب و فعال بودن گسل در يرويب يهابرداشت

 

 استهبان ، بخش ايج شهرستانروستاي چاه دراز پيرامون فرونشست زمين -

در پهنه زاگرس  يشناسزمين يهايبندشهرستان استهبان، بر اساس تقسيم واقع در ايج دشت

باشد که با توجه به يبزرگ م يطاقديس يهامنطقه شامل ساختمان ياست. ساختار کلشدهواقع

 يها، لايهيمحل يهايو با وجود شکستگ يگسل يبزرگ با مرزها يهاساخت فعال، بلوکنيزم
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و گسلش منجر به تشديد پديده  ييار خردشده در منطقه ايجادشده است. خردشدگبس يآهکسنگ

 ده است.يدر منطقه گرد يزيرزمين يهاانحلال و ايجاد غارها و تونل

ن منطقه يدر ا .استشده  احاطه يگسل يهاتوسط پرتگاه ،ن افتادهييک دشت پايعنوان بهج يمنطقه ا

در ايج محل فروچاله  شده است. جاديا يزشير -يانحلال يهافروچاله ن،يزم فرونشستده يپدهمراه با 

کوچک و  يهاشده است. وجود فروچالهاي واقع و بر روي رسوبات کوهپايهدامنه کوهستان 

فرونشست شديد در دشت ايج بوده که در هشت  يها گوياطويل در حاشيه اين پرتگاه يهايگسيختگ

 است.دادهسال اخير رخ

ن با يسطح زم ،استهبان شهرستانج يا دراز واقع در بخش، در روستاي چاه1397ه سال مادر اوائل آبان

، قطر فروچاله مزبور لازم به ذکر است. نشستفرو يطور ناگهانمتر به 11متر و عمق  21 يبيقطر تقر

کشور عنوان بزرگترين فروچاله انحلالي فروچاله ايج، بهافت. يش يمتر افزا 72زان يمبعد به يروزها يط

ندارلو شهرستان يد يوستار فروچالهرخداد پس از  است. همچنين مدت زمان کوتاهيگرديدهگزارش

اطراف  يهانيمتر از زم 211ش از ين در بيفرونشست زموقوع  -1397 سال ماهآبان اواخر در -فسا

تصاوير رادار  يبا توجه به بررس جاد کرد.يمتر ا 11تا  2به عمق  ياتحفر ،دراز استهبانچاه يروستا

تواند يمتر در سال است که ميسانت 27دشت بيش از  يهاقسمت يمنطقه، نرخ فرونشست در برخ

 را نيز ايجاد کند. يآميز شديدترپيامد مخاطره

در تشکيلات ده انحلال يد پديموجب تشد ،رياخ يهاسال يطن منطقه يه آب در ايرويب يهابرداشت

 يقديم يهاقنات ،زمين يتغييرکاربر است. ن منطقه شدهيدر ا هاچالهجاد فرويت ايو در نها يزيرسطح

در ايجاد پديده فروچاله ايج مؤثر  توانده عوامل ديگري هستند که مياز جمل يآل يهاخاک يو زهکش

، وجود يها در منطقه، بارندگگسل يو پوياي يساختزمين ييندهاهمچنين شرايطي مانند فرا باشند.

 يهاو وجود لايه ي، انحلال تشکيلات سطحياسيد يهاها و يا رواناب، نفوذ ريزشيعوارض توپوگراف

زيرين، منجر به توسعه پديده فرونشست و ايجاد شکاف و فروچاله شده  ينامقاوم در تشکيلات رسوب

 است.

مهيب ادامه دارد. بر اساس آثار و شواهد  يفروچاله همراه با صدا يحاضر نيز ريزش زيرسطحدرحال

، احتمال ريزش يدر پيرامون اين گودال، در اثر زلزله و يا پايان مقاومت رسوبات سطح يحسط

 آن وجود دارد. يويژه بخش شمالديگر به يهابخش

سمت متر به 111سمت جنوب و متر به 211سمت شمال، متر به 311حريم خطر فروچاله ايج، حداقل 

 ليوسا ترددشده است. در اين راستا، لازم است از  يگذارگودال علامت خاورسمت متر به 121و  باختر
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گودال ممانعت  يمتر 11ن از عبور افراد تا فاصله يو همچن يفروچاله جلوگير خطر ميحر سنگين در

 شود.

 

 شهرستان مرودشت دشت مرودشت درزمين فرونشست  -

سبب ن يزمست ده فرونشيپد جاديدر دشت مرودشت با اآب ه يرويب يهابرداشتو  يسالتداوم خشک

 يباستان ثارآ و هاجاده ،يمسکون يهاساختمان ،يکشاورز يهانيبه زم بروز مشکلات و معضلات فراوان

جبهه  يشرويپ موجب ينيرزميزت آبيفير کييتغ ها ضمنآبخوانشدن يته نيهمچن است.دهيگرد

ز ين نيزم يختگيگس، ده فرونشستيپد وقوععلاوه بر  ،ن منطقهيدر ا. شده استن دشت يدر ا شورآب

سات يها و تأسرساختيبه ز يرسانبيت، امکان آسين وضعيشدن ايدر صورت بحران گردد.يممشاهده

 است. شده واقع رازيش شمال يلومتريک 61 فاصله در مرودشت منطقه وجود دارد. شهرستان ييربنايز

 

جاد شده در جنوب يا يهاادامه شکاف در واقع ديجمشاطراف تخت مشاهده شده در محدوده يهاترک

وقوع فرونشست  و ينيرزميز يهااثر افت سطح آبدر که  بودهسال گذشته  11 يطرحمت هکو يخاور

 يهاآب ه ازيرويب يبرداردر صورت ادامه روند بهره وجود آمده است.به مرودشتن در دشت يزم

 گانهم سهيحر يبه اراض دشت مرودشت، ها درن و فروچالهيفرونشست زم دهيد پديو تشد ينيرزميز

 گردد.يوارد م يفراوان يعيو طب يطيمحستيز يهابيشهراستخر، آس و رستمنقش د،يجمشتخت

ست با هرگونه يبايم گانهم سهين حريده در محدوده اين پديشدن ايمنظور مقابله با بحرانبه

صورت  يبرخورد قانون يفرهنگراثيمجوز م بدون يرکاربرييتغ و دوفروشيخر رمجاز،يتصرف غودخل

ت صدور يممنوع ،ياقطره نينو ياريآب ستميس از استفاده يالگو کشت،  ير الگوييتغن يرد. همچنيگ

 و يريگيپ  و رحمتهکو رامونيپت معدن شن و ماسه يت ادامه فعاليممنوع، هاچاه يشکنمجوز کف

و  هاي زيرزمينيآب سطح افتبله با مقا ياز راهکارها پروانه يدارا يهاچاه يرو بر هوشمند کنتور نصب

 گردند.ين دشت محسوب مين در محدوده اياز آن همچون فرونشست زم يناش يامدهايپ

 

 فروچاله درياچه ارژن -

راز قرار يش باختر يلومتريک 61در زاگرس و  يهارشته کوه يدر بخش جنوبنطقه حفاظت شده ارژن م

 .باشديشان ميپر يلالملنيع ارژن و تالاب بيدارد و شامل دشت وس
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 در درياچه ايجاد شده که باک فروچاله ي اخير،چند سال  يطهاي زيرزميني ه آبيرويل برداشت بيدلبه

باعث فرار مزبور  ها و حفراتفروچاله افزايش .ز مشاهده شده استيگر نيدو فروچاله داخير،  يهايبررس

 اچهيدر. داشته است يير بسزايثرياچه ارژن تأدر عدم احياي دمدت بلنددر ادامه اين روند آب شده که 

رگذار يثها تأفروچالهوقوع د يدر تشدنيز  عاملن يکه ا داشتهگرد قرار گسل فعال راستيک  يبر رو ارژن

 .استبوده 

 

 ياگونهبه ؛است اچهيدراين خشک شدن شود، مطرح مي درياچه ارژنکه در ارتباط با  يگريد موضوع

 گرفتهدر معرض خشک شدن کامل قرار فارس مهم استان  يعيتالاب طب 11 راههماچه ارژن بهيدر که

ها هم از آن يبرخ يو حت (برمهفتو  شورم، برميه ،شان، کافتر، مهارلويطشک، پر يهااچهيدر)از جمله 

دنبال ها را بهفرونشست دشت ين موضوع خطر جديا .)درياچه بختگان( اندطور کامل خشک شدهبه

 ياندهيدر آ قطعطوربه، (اچه بختگانيخصوص دربه) هاصورت ادامه روند خشک شدن درياچهدر . دارد

حفر ارژن، اچه يخشک شدن در يل اصليز دلاا ل خواهند شد.يزگرد تبديد ريک به کانون تولينزد

رده ود آب به داخل آن جلوگيري کاز ور رن اميابوده که  اچهياطراف در يو کشاورز برداريهاي بهرهچاه

 .ده استگرديت منجر به خشک شدن آن يدر نها و

 

 بايست از ادامه فعاليتمنظور کنترل و کاهش ميزان فرار آب و مقابله با خشک شدن درياچه ارژن ميبه

عمل ممانعت به -شتر استيب نيز مجاز يهاها از چاهموارد تعداد آن ياريکه در بس -رمجازيغ يهاچاه

داخل لاب بهيها و انجام مطالعات گسترده نسبت به مهار ساحداث حوضچه توان باآورد. همچنين مي

 نمود.اچه ارژن يسمت درآب به به مهاراقدام ها، حوضچهن يا

 

 هاي کارستي ناحيه شمال اردکان فارسفروچاله -

شهر  باخترشمال يلومتريک 11شمال اردکان فارس در سلسله جبال زاگرس و در  يمنطقه کارست

ن مناطق ياز مهمتر يکيفراوان  يکارست يهادهيل داشتن پديدلمنطقه بهاين  ع شده است.راز واقيش

 د.يآيشمار مبه يکارست

 111، يکارست يها، مرتبط با مجاري، در امتداد شکستگي: اکثراً از نوع انحلاليکارست يهافروچاله

منطقه:  يهافروچاله يل ظاهرگر، شککوه يال شماليفروچاله در  161روز و يفبرمفروچاله در کوه
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ن فروچاله: فروچاله يمتر )بزرگتر 11تا  2ن يمنطقه: ب يهاعمق فروچاله، شکليفيو ق ي، طشتياکاسه

 روز(يبرم ف

در  يخوردگنيچي )ساختنيزم يگرشکلي، دسطحي و رسطحيلات زيانحلال تشک علت کارستي شدن:

گسل ( و تأثير عوامل ساختاري )همچون ده استجاد و توسعه کارست بويدر ا ين منطقه عامل مهميا

 ي(کشش يرورانده اردکان و درزه ها

منطقه داشته  يکارست يهادهيبا پد يکيارتباط نزد يبندهين سطوح لايها و همچنهيب لايضخامت و ش

جاد و توسعه يباعث ا يشناسنيط مناسب زميو شرا يمتعدد آهک يوجود سازندهاهمچنين  است.

 ده است.يگرد يع کارستيوس يهاپهنه

 

 هاي کارستي ساختگاه سد ميرزاي شيرازي )کوار(فروچاله -

 11 حدودو  رازيش باخترجنوبکيلومتري  21 -ن خورده زاگرسيدر زون چ يرازيش يرزايسد م

وشان سبزپ يس کارستين دو تاقديده و ساختگاه سد، دره کوار بيواقع گرد -شهر کوار کيلومتري باختر

 . ر استدايسف -و دالو

نشت آب و عبور ، دليل آغاجقرهک محور سد در ساحل راست رودخانه ينزد :يکارست يهافروچاله

 ه از محور سديمتر مکعب در ثان 1زان يمبه يانيجر

مخزن در  يريفشار آب حاصل از آبگي، سطحي و رسطحيلات زيانحلال تشک علت کارستي شدن:

درز و شکاف و أثير عوامل ساختاري )همچون گسل، ي و تساختنيزم يگرشکل، دآن يمحدوده داخل

 ي(ساختنيزم يروهاياز عملکرد ن يها در دره کوار ناشد آهکيشد يخردشدگ

همجوار در منطقه سد و  يهاهيجاد تفاوت در ساختار لايبا اي سنگ يهاتوده ييجالغزش و جابهنيزم

 ده است.ش يسنگ يهاهيدر لا يل حفرات انحلالياچه آن، باعث تشکيدر

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان فارس هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد واهدخ نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل
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و توسعه جمعيت رشد ، يسالده خشکياستمرار پدفارس،  استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

 آب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمين، يتقاضاي آب زيرزمين، افزايش استان

 يکسر با همراه ينيرزميز آب سطح افت)عمدتاً در مصارف کشاورزي( و به تبع آن افزايش  ينيرزميز

 باشد.مي هاآبخوان

 . مديريتاست موجود آبي منابع از بهينه و استفاده صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 شامل آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به آبي منابع

 شود.مي

 گردد:ي استان فارس اشاره ميهاآبخوان حفاظت ازدر راستاي  ها و اقدامات ضروريدر ادامه به برخي طرح

 از هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهبا هدف تعادلژه در بخش کشاورزي( يوها )بهآبخوان حفاظت از ،

 شرح ذيل:طريق اقداماتي به

 آبياري نوين هايروش استفاده از -

 هاي آبياري و زهکشيتجهيز و نوسازي شبکه -

 يت هر محدوده مطالعاتيا توجه به ظرفب بهينهالگوي کشت زراعي و باغي  تهيه -

 کشت جلوگيري از توسعه شديد سطح زير -

 ياراکاهش مصرف آب در هر هکتار دل يدل)به يفيو ص يزمحصولات سب ييکشت نشا توسعه -

 شود(يدر استان محسوب م يت کشاورزياولو

ن )همچون يگزيجا يهابر )همچون برنج( و استفاده از کشتآبمحصولات  از کشت يريجلوگ -

 کلزا(

 هاسمت گلخانهکشاورزي و زراعت به سوق دادن -

 عدم صدور  هاي غيرمجاز وبرداشت از ق جلوگيريياز طره آن يها مطابق با تغذچاه يزان آبدهيکاهش م

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايشمجوزهاي جديد و 

 هيتغذ، يسطح يهاق مهار آبي)از طر ممنوعه يهاها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرح 

 سپس و صنعتي و هريش هايفاضلاب هيصفت نيو همچن ي فصليهالابيس لهيوسهب هاآبخوان يمصنوع

 (نييزيرزم هايآب ستميس به ق آنيتزر

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از  يممنوعه و بحران يها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا ياقدامات ضرور
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منظور برداران )بهدانش بهره سطح افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ اقداماتي نظير انجام همچنين با

آن  ازناشي و پيامدهاي زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميمنافع کوتاه ياز برخ يپوشچشم

 حداقل رساند.به فارس را در استان
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 نيقزو 

 نيقزو استان ينيرزميزآبت منابع يوضع 

انه ينفر، سال 1211262و  مربعکيلومتر 12626بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  در استان قزوين

اي شود )شرکت سهامي آب منطقهزيرزميني برداشت مياز منابع آب مترمکعب ميليون 2/2111حدود 

 (.1392قزوين، 

 دارا بودناين دشت با  .ت آبرفتي و عظيم قزوين قرار دارددر دشقزوين زيرزميني استان عمده منابع آب

 قيدار دشت از هاييگردد. بخشکشاورزي کشور محسوب مي يهااز قطب يزيرزميني و خاک مناسب يکآب

پنج  قزوين، ايمنطقه آب سهامي شرکت عملکرد حوزه در. واقع شده است استان اين در نيز آوج منطقه در

 الموت، طارم، آوج و قيدار وجود دارد. -قزوين، طالقان محدوده مطالعاتي شامل

 

 چشمه( استان ارائهو  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،29-2جدول در 

منابع آب  از تعداد کل %32)حدود حلقه  1321 تعداد با عميقو نيمه هاي عميقاين ميان چاه ازشده که 

از منابع آب سالانه از کل تخليه  %91)سالانه ميليون مترمکعب تخليه  9/1122ميزان  واستان(  زيرزميني

 است.دادهخود اختصاصرا بهدر استان قزوين  برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني استان(، 

 

 1391-92در سال آبي قزوين استان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (29-2جدول 

 (ميليون مترمکعب)

 (1392)برگرفته از سالنامه آماري استان قزوين، 
 

 استان

کل 

 تخليه

 سالانه

 قنات چشمه عميقنيمهو  چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(
 تخليه سالانه

 تعداد

 )دهنه(
 تخليه سالانه

 تعداد

 )رشته(
 تخليه سالانه

2/2111 قزوين  
1321 

(32%)  

9/1122  

(91%)  

13122 

(62%)  

1/261  

(6%)  

313 

(1%)  

2/29  

(3%)  
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را در استان قزوين در  هاي زيرزميني برحسب بخش مصرفيانه آبيميزان مصارف سال ،33-2نمودار 

برداري شده از درصد آب بهره 91دهد. با توجه به نمودار، حدود ارائه مي 1391-92هاي آبي سال

 شود.هاي استان در بخش کشاورزي مصرف ميآبخوان

 

 

 ( در استان قزوينهاي زيرزميني برحسب بخش مصرفي )ميليون مترمکعبميزان مصارف سالانه آب( 33-2ار نمود

 (1392)برگرفته از دفتر مطالعات پايه منابع آب، 

 

o در استان قزوين هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

درپي موارد زير را ، پيامدهاي نامطلوبي همچون قزوين ستانهاي آب زيرزميني اپمپـاژ بيش از حد از سفره

 :داشته است

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 کاهش حجم ذخائر آبي 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليل هاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  کاهشو شدن خشک

 (هاقنات

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

  سطح زميننشست 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 
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 هاي کشاورزيشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  ادر استان قزوين، ب پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

هاي حفر چاه، منجر به بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

هاي افت بيشتر سطح آب ،تبع آنگردد که بههاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد و

 دنبال خواهد داشت.ميني را در گستره استان بهزيرز

 

 نيقزو ن در استانيزمخطر فرونشست 

هاي ساليبا توجه به خشکو خشک ايران هاي خشک و نيمهدر اقليم قزويناستان با توجه به واقع شدن 

يني تقاضاي آب زيرزم ،رشد و توسعه استانهمگام با هاي آبي متعدد چند سال اخير و در پي آن بحران

کاهش شديد  ها،آبخوانافت سطح  و هاي زيرزمينيافزايش يافته و اين امر باعث افزايش استحصال از آب

در اغلب و همچنين نشست سطح زمين  شور شدن برخي از اين منابع آبي ي،هاي آب آشاميدندبي چاه

 ،هاي آب زيرزمينيفرهنشست زمين ناشي از پمپاژ بيش از حد از سفروپديده  .استگرديده استانهاي دشت

رساني، خطوط هاي آبها، شبکه، سازههاي کشاورزي، مناطق مسکوني، صنايعمعضلات زيادي را براي زمين

 .وجود آورده استههاي استان بدر برخي از دشت و ... انتقال نيروو مواصلاتي 

هاي ثابت هاي ايستگاهرادار و دادهاي هاي ماهوارهشناسي با استفاده از دادهسازمان زمينبر اساس مطالعات 

GPS،  متر گزارش گرديده استسانتي 27ميزان فرونشست دشت قزوين. 

 

 باشد.ميشرب و صنعت استان  ،کشاورزي مصرفمين آب مورد أآبخوان دشت قزوين بزرگترين منبع براي ت

زيرزميني در آب موجب افت بيش از يک متري سطح آب رويه بيرعايت الگوي کشت و برداشت عدم 

زهرا و توابع آن با شدت در منطقه بوئين ناشي از آن کاهش منابع آبي و بحراناين  شده است. دشت قزوين



 

 

 259      

 

هزار هکتار زمين کشاورزي در  771دشت حاصلخيز قزوين با وجود که گردد. چنانمشاهده مي بيشتري

 2 حدود به نيز گور، بادام و پسته آنهکتار باغات سنتي ان 3211 همچنين گرفته وآستانه کويري شدن قرار

 باشد.ي ميمقدار نيز در حال نابود است که اينهزار هکتار تقليل يافته 

، شمالدر نواحي زيرزميني  هاينشست زمين ناشي از پمپاژ بيش از حد آبفرو ميزان بيشترين

هان، ولَازجِرد، شارين و غربي دشت قزوين، مربوط به مناطق شاهين تپه، تفُکَ، شاد مِشرقي و جنوبجنوب

 .سگِزآباد است

 

ثيرگذار بر اين پديده بررسي و أيندهاي طبيعي تانمايد که تمامي فريجاب ميا نگرش جامع و سيستمي

توان راهکارهاي مناسبي را جهت مقابله با گيري اين پديده ميثر در شکلؤبا شناسايي علل م. گرددتحليل

 .آن اتخاذ نمود

 

o قزوينو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با ههاي مقابلكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت رد متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

 غيرمجاز هايچاه حفر و آب مجاز حد از بيش قزوين، پمپاژ استان در زيرزميني آب سطح افت مهم عامل

است.  موجود آبي منابع از بهينه و استفاده حصحي مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي است. از

 آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به آبي منابع مديريت

 انجام با همراه آبياري هايروش بهبود طريق در بخش کشاورزي از آب حفاظت با شود. بنابراينمي شامل

 بهينه، الگوي کشت تهيه برداران،بهره دانش سطح افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ اقداماتي نظير

ها با هدف سمت گلخانهکشاورزي و زراعت به سوق دادنجلوگيري از توسعه شديد سطح زيرکشت و 

 غيرمجاز و هايبرداشت از ، جلوگيريهاآب مخزن کمبودهاي آب زيرزميني و جبران بخشي به سفرهتعادل

 حفاظت ،نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايشيد و جد صدور مجوزهاي عدم

آن را  از ناشي پيامدهاي و زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانآنها، مي مصنوعي تغذيه و هاآبخوان از

 رساند. حداقلبه در اين استان
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ويژه ولويت اجرايي استان بهو در ا انجام شدهپيشگيري از فرونشست خاک  منظوربهتدابير مختلفي 

ريزي هاي غيرمجاز، برنامهتوان به پلمپ بسياري از چاهاستانداري قرار گرفته است که از جمله اين موارد مي

ريزي براي مکانيزه کردن سيستم کشاورزي و مدت و برنامهحل کوتاهعنوان راهمجاز به هايچاه کاهشبراي 

 نمود.امه بلندمدت اشاره عنوان برنها بهاستفاده از پساب

و  نهب هايسد احداث همچونآينده  در مين نيازهاي آبي استانأهاي مهم براي تاجراي برخي طرح

 و هاشهرشماري از  مين آب شربأرود، تغذيه مصنوعي و اجراي طرح تبالاخانلو، انتقال آب الموت

 باشد.مي هاي در دست اجراترين طرحاز مهم هاي استانروستا
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 قم 

 قم استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  1.121،622و  مربعکيلومتر 11226بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  در استان قم

زيرزميني از منابع آب ميليون مترمکعب 3/112(، ساليانه حدود 1391سالنامه آماري استان قم، 

 (.1319-91اي استان قم، سال آبي مي آب منطقهشود )شرکت سهاميبرداشت

 

چشمه( استان قم و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،31-2جدول در 

درصد از  21)حدود  دهنه 7963 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهاين ميان  ازشده که ارائه

درصد از  12)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 6/222ميزان  وستان( ا منابع آب زيرزميني تعداد کل

خود را به در استان قم برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالکل تخليه 

است. شدهداده مجموع صورتبه عميقنيمه و هاي عميقچاه تخليه گردد، ميزانمياشاره است.دادهاختصاص

 باشد.هاي مطالعاتي ميچاه و برداريهاي بهرهها شامل چاهتعدادچاه مچنين، آمار مربوط بهه

 

 1319-91در سال آبي  قماستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهن تعداد و ميزا (31-2جدول 

 (مترمکعب )ميليون

 (1391)برگرفته از سالنامه آماري استان قم، 
 

 استان
 يهتخلکل 

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمهو  چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(
 انهيتخليه سال

 تعداد

 )رشته(
 انهيتخليه سال

 تعداد

 )دهنه(
 انهيتخليه سال

3/112 قم  
7963 

 (21%)  

6/222  

(12%)  

222 

 (11%)  

176 

(16%)  

1392 

(21%)  

2/16  

(2%)  

 

برداري شده از بهره آب درصد 92حدود اي استان قم، بر اساس گزارش شرکت سهامي آب منطقه

درصد در بخش صنعت  1درصد در بخش شرب و بهداشت و  2، در بخش کشاورزي ،استان هايآبخوان

بايست ضمن مي در بخش کشاورزيزيرزميني آبمصرف  حجم بسيار بالاي. با توجه به شودمصرف مي
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برداري ر الگوي کشت مناسب و بهرهتعيين و استقرا شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچون

 .يردگ قرار استانيولان ؤمورد توجه ويژه مس هدفمند از منابع آب

 

حلقه  3911با تعداد رمجاز يغ يهاچاه ،1397قم در سال اي منطقهشرکت سهامي آبگزارش  اساس بر

رمجاز تنها يغ يهااهه چيسهم تخلگردد، شوند. اشاره ميهاي استان را شامل ميدرصد چاه 62حدود  ،چاه

 .درصد است 92مجاز  يهاه چاهيدرصد و سهم تخل 2

 

 ي آبکسر موجب ينيرزميرمجاز از منابع آب زيغ يهاه چاهيتخلو هاي مجاز از چاهه يرويب يهابرداشت

ه يتخل و ميزانه يتوان تغذ . با در نظر گرفتناستان شده است اين درها خوانآبو افت شديد سطح  مخازن

است که نمود عيني آن ون مترمکعب يليم 127 حدودمخازن  يکسراستان،  ينيرزميز يهاآبخوانيانه سال

 يهاآبسطح متوسط افت  شود.يمشاهده م ينيرزميز يهاآب يهاانه سطح سفرهين رفتن سالدر پايي

 است.بوده  در سالمتر  1-2 حدود ،قم استان هايدشت در ينيرزميز

 

از  يکياچه نمک يز دريحوضه آبخ ،1397در سال  ست استان قميزطيحفاظت محسازمان گزارش  اساس بر

 يهامقام دوم را در بحران دشت ،استان 31ن يز کشور است و استان قم در بيآبخ يهان حوضهيتريبحران

 .ممنوعه دارد

 

o قمدر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

 ين استان دارايا باشد.يران ميا ير مرکزيز کويمساحت، جزء حوضه آبر مربعکيلومتر 11226 ااستان قم ب

آن  يم کوهستانيدرصد و اقل 27آن حدود  يم دشتيباشد که اقليم يو دشت يکوهستان يميدو منطقه اقل

 يوهوابآو  خشکوگرم علت برخورداري از اقليمتان قم بهاسدر . گردديدرصد سطح استان را شامل م 26

قاضاي آب زيرزميني ت، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با  يکاهش نزولات جوتبع آن، و به يابانيبمهين

 )عمدتاً در بخش کشاورزي( شده هاي زيرزمينياين امر باعث افزايش استحصال از آب کهافزايش يافته 

 تعادلخوردن موجب برهم (چشمه و قناتچاه، ) ينيرزميز ز منابع آبه ايرويتداوم روند برداشت باست. 

ها در برخي آبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميآب ز يلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب

رنده يو دربرگ ن دشت استان قميترمهمو ن آبخوان يتربزرگعنوان به )همچون دشت قمهاي استان دشت

 :استدرپي داشتهموارد زير را نامطلوبي همچون  پيامدهايکه گرديده ( مساحت آن چهارمکي
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 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلزيرزميني بههاي آبسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )دهي آب و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 افزايش هزينه پمپاژ از منابع آب زيرزميني 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييزايش بيابانشدن خاک و افشور 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 هاي کشاورزي و باغاتشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب قمدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

هاي حفر چاه، منجر به بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

هاي زيرزميني را تبع آن افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني مي شتر از منابع آببي استخراج جديد و

 دنبال خواهد داشت.در گستره استان به
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 قم ن در استانيزمخطر فرونشست 

اي از حاکم بر آن شامل مجموعه يشناسختيرکه  بودهساختاري ايران مرکزي  زوناستان قم بخشي از 

 ت.خاوري اسجنوب -باختريند شمالموازي با روهاي نيمهها و دشتکوهرشته

هاي ل اليگوسن، جنبشيدهد که در اواخر ائوسن و اواگرافي نشان ميوبررسي واحدهاي تکتونواستراتي

 معرفقرمزرنگ تبخيري آن  يهانشستاي گرديده که تهساختي سبب پيدايش رژيم کولابي تا قارهزمين

هاي کربناته آهکي سازند قم رخنمون، ميوسن -اليگوسن در زمان پاييني است.سازند سرخ

کولابي سازند قرمز بالايي  -ايستبر قاره اترسوب ،در اواخر ميوسن زيرينن، ي. همچناستشدهگذاشتهجايهب

 است.هاي دريايي قم گرديده جانشين رخساره

شوند که با مى مشاهدهاستان قم  خاورو جنوب خاور باختر،، شمالهاى هموار وسيعى در مرکز، شمالدشت

عمدتاً  هان دشتي. اامتداد دارندنمک قم سلطان و درياچههاى حوضسمت درياچهشيب ملايم از اطراف به

زيرزمينى آب هاى دليل نفوذپذيرى زياد داراى سفرهو بهبوده بندى مختلف رسوبات آبرفتى با دانه شامل

، اندهشکل گرفتها افکنهمخروط يرو که بر ييهان دشتيو همچناستان  يآبرفت ييهادشت .است غنى

 يهادشت. دندار يکشاورز يبرا يار مساعديط بسيشراز، ياز منابع آب و خاک حاصلخ يل برخورداريدلبه

هاي استان قم دشتجمله گازران، سلفچگان، کهک و خلجستان از  ،جعفرآباد ،آباديعلله، يقم، مس

 .باشندمى

 

 قمآباد يدشت عل -

است و  قرارگرفته ساوه و قم استان در مشرک صورتبه لومترمربعيک 1113 حدود يتوسع با دشتن يا

د. يگرديمهيتغذ يعيطورطبون مترمکعب بهيليم 262انه يبا آورد سال يچادر گذشته از رودخانه قره

 و) مدتيمداوم و طولان يهايخشکسالن يهمچنتان و اره سد اکبيش ذخيو افزاساوه ر ياحداث سد الغد

تبع و به يکشاورز يبردارجهت بهره رمجازيغ و مجاز يهاهش تعداد چايافزا سبب( محتمل مياقل رييتغ

دشت است.  شده دشتاين آبخوان  هيتخل و (سال در متر 2 يال 2/1 حدود) يستابيا سطح افت آن،

 کشور بآ منابع تيريمد شرکت يسو ازاستان  يممنوعه بحران يهادشتاز  يکيعنوان قم بهآباد يعل

 ده است.يگرديمعرف

 

 :در استان مطرح است فرونشست وقوع يبرا ريز سازوکار دو ،يحفار يهاهچا لوگ يبررس با
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 درشت دانه آبرفت يرو بر يرس هيلا کي يريقرارگ .1

 و نيريز سفره هيتخل با(، هيلا نيا ميتحک عدم) يرس هيلا کم عمق به توجه با ،هيفرض نيا طبق

 تاً يهان، امر نيا .شوديم نيريز سفره يرو بر زشير دچار يرس هيلا ،نيريز هيلا تراکم زانيم در رييتغ

 کرده زشير منطقه درون به آب فرار. گردديم ينييپا و ييبالا سفره دو يکيدروليه ارتباط به منجر

 .باشديم ملموس
 

 متفاوت اعماق در زدانهير ماسه هيلا کي وجود .2

 خارج مذکور هيلا از آب همراه ماسه(، رديگيم صورت بالا يدب با معمولاً که) آب پمپاژ نيح

 ده ويگرد ديتشد ،باشد چاه نياسکر يهالوله راستاندارديغ نصب با مأتو اگر دهيپد نيا. گردديم

 موجب( يباد ماسه معمولاً) جامد بخش با همراه آب شدن خارج شود.يمعيتسرن ينشست زم وقوع

 .گردديم هاآن زشير و ييبالا يهاهيلا يداريناپا

 

 توجه ا)ب يريتبخ هيلا انحلال با که کيکارست دهيپد آثار وجود ، تاکنون،يکيزيژئوف شاتگزار يبر مبنا

 .ندارد وجود، شود ييبالا يهاهيلا يداريناپا و زشير موجب( يهکآ هيلااً حيترج منطقه آب تيفيک به

 

 و هاپمپ شدن خراب با همراه مذکور دهيپدست. ا هدهمشا قابل ييزالوله دهيپد مطالعه مورد منطقه در

 شوديم دهيد منطقه يهاساختمان در زين ييهاترک نيهمچن .باشديمها هچا يرو بر موجود منصوبات

 بوده است. مرتبط مذکور دهيپد با احتمالاً  که

 

 جعفرآباد قمدشت  -

عنوان اي اخير، اين دشت بههبا توجه به افت شديد سطح آب زيرزميني در دشت جعفرآباد قم طي سال

هاي ممنوعه بحراني استان اعلام شده است که در صورت عدم اقدامات لازم در راستاي يکي از دشت

هاي جدي براي اين هاي آب زيرزميني )کشاورزي، شرب و صنعت(، چالشکاهش برداشت از سفره

 وجود خواهد آمد.منطقه به

 

ترين منابع آبي مهم ،زيرزمينيهاي آبسفرهقم،  ايي استانوهوو آب شناسيشرايط زمين هببا توجه 

 تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک شرايط اقليمي استان و به شود. نظرميمحسوباستان 



 

 

 266      

 

 ،کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به ،و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران

هاي اکثر دشت شده که اين امر باعثاست. زيرزميني صورت گرفته آببرداري از منابع حداکثر بهره

استان  هايکه برخي دشتطوريبه ندشوي مواجه ببا بيلان منفي و افت شديد سطح ايستااستان 

 اعلام گرديده است. ممنوعه

 

ز نخست اضافه برداشت ا کرده است؛مواجه  اساسيچالش  هاي استان را با دووجود اين شرايط، دشت

برداري بهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتهاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر آب چاه

ويژه در بخش بهبحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهميها را آبياريچاه

افزايش که ؛ چنانگرددميناپذيري همچون نشست زمين هاي برگشتپديدهمنجربه وقوع  يکشاورز

در دو دهه اخير، منجر به بروز اين پديده  يط هاآبخوانافت سطح  و زيرزمينيهاياستحصال از آب

پديده . استگرديده  آباد و جعفرآباد(قم، علي يهادشتهمچون )استان  ممنوعه هايدشتبرخي 

هاي ت زيادي را براي زمينمعضلا ،هاي آب زيرزمينيازحد از سفرهنشست زمين ناشي از پمپاژ بيشفرو

در نواحي . احتمال بروز اين پديده، استآوردهوجودهها بدشت ايندر  و ... کشاورزي، مناطق مسکوني

هاي ( همراه با فروچالهمنطقه يهاآهک دروجود تخلخل و درز و شکاف علت استان )به آهکي و کارستي

 .کارستي وجود دارد

 

o قمو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زمينيزير آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

 يسالده خشکياستمرار پدشناسي، ، شرايط مساعد زمينقم استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در بخش  نيتقاضاي آب زيرزمي، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي، 

و به تبع آن، افزايش  ينيرزميز آب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهبکشاورزي(، تغيير کاربري زمين، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افت



 

 

 267      

 

 . مديريتاست موجود آبي منابع از بهينه و استفاده صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 شامل آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به آبي منابع

 شود.مي

احياء و با هدف  قمهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادل

 يتيعجم يهااستيس 

ت بدون لحاظ نمودن يه جمعيرويش بيز استان قم، افزايبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن بر بحران  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبيکمبود و محدود

 است. يتيکاهش جمع يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايآب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورهت بهريريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب به يو باغ يزراع يآبياري در اراض نوين يهاستميس ياجرا -

 فشار(تحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س

 يق لوله به مزارع کشاورزيهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

 (يکشت محصولات زراع يبندتياولو و يزيربرنامهو  ي و نشائياگلخانه يهاکشت

محصولات  ا رويکرد افزايش توليدو باغي ب يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

با مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر )همچون  کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 ونجه(يبازده )همچون بر و کمآب جاي محصولاتهب( يي و زيتوناهان دارويگ

 مصرف آب منظور کاهش حجمبه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

 ياو ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم به هاي غيرمجازبرداشت از جلوگيري -

 رمجازيغ يهاچاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -
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 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 هاو مرمت قنات يحفظ، نگهدار 

 يآب بخش کشاورز ن مصرف آب شرب ويب يسازتعادل 

 شرب ين برايريش يهاره آبيحفظ و ذخ 

 شرح ذيل:هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرح 

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن ياز سدها يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

 زيرزميني هايآب سيستم به تزريق آن سپس و صنعتي و هريش هايفاضلاب تصفيه -

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان ،سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.از آن را در استان قم بهناشي پيامدهاي
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 کردستان 

 کردستان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

انه ينفر، سال 1793672و  مربعکيلومتر 29132بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  تان کردستاندر اس

اي شود )شرکت سهامي آب منطقهزيرزميني برداشت مياز منابع آب مترمکعب ميليون 2/2111حدود 

 (.1392کردستان، 

بارندگي متوسط ايران( يکي از  متر )بيش از دو برابرميلي 211بارندگي حدود  ميزاناستان کردستان با 

هاي کشور را درصد حجم بارندگي 2/3 ،درصد مساحت 2/1که با طوريهاي ايران است بهترين استانآبپر

 .کنددريافت مي

چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،31-2جدول در 

منابع آب  از تعداد کل %22)حدود  دهنه 31731 تعداد با هاچشمه اين ميان ازشده که کردستان ارائه

از منابع سالانه از کل تخليه  %29)حدود سالانه هزار مترمکعب تخليه  797711ميزان  واستان(  زيرزميني

 است.دادهخود اختصاصرا بهدر استان کردستان  برداريبهرهبيشترين حجم آب زيرزميني استان(، 

 

 1391-92در سال آبي کردستان استان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهعداد و ميزان ت (31-2جدول 

 (مترمکعب )هزار

 (1392)برگرفته از سالنامه آماري استان کردستان، 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 قنات چشمه عميقنيمهو  چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(
 تخليه سالانه

 تعداد

 )دهنه(
 الانهتخليه س

 تعداد

 )رشته(
 تخليه سالانه

 136117 کردستان
11999 

(22%)  

319311 

(31%)  

31731 

(22%)  

797711 

(29%)  

796 

(1%)  

22216 

(3%)  

 

o در استان کردستان هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

با توجه به استمرار پديده و شک ايران خهاي خشک و نيمهدر اقليم کردستاناستان شدن با توجه به واقع

تقاضاي آب زيرزميني افزايش  ،رشد و توسعه استانهمگام با هاي آبي متعدد بحران تبع آنبهسالي و خشک

هاي ها در برخي دشتآبخوانافت سطح  و هاي زيرزمينييافته و اين امر باعث افزايش استحصال از آب
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هاي دهگلان، قروه و چهاردولي( گرديده که ل از آبخواندهگلان )متشک -استان همچون دشت قروه

 :پي داشته است درموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 کاهش حجم ذخائر آبي 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليل هاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هار ضرايب هيدروديناميکي سفرهتغيي 

 ها و عميق، چشمهنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاقنات

 افزايش هزينه پمپاژ از منابع آب زيرزميني 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

  سطح زميننشست 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 هاي کشاورزيشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش ايشدر مواردي فرس 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و  ادر استان کردستان، ب پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

افت بيشتر سطح  ،تبع آنگردد که بههاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب راجاستخ جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.هاي زيرزميني را در گستره استان بهآب
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 کردستان ن در استانيزمخطر فرونشست 

 که است شناسي خاصريختو زمين شناسيزمين ساختار با کوهستاني عمدتاً ايمنطقه استان کردستان

شرقي  بخش شود. درمحسوب مي اي فقيرمنطقه زيرزميني، آب از منابع برخورداري نظر از موعدرمج

 بخش از کمتر ساليانه متوسط بارندگي است، براي کشاورزي عميق خاک و مسطح زمين که داراي استان

فه کشت هاي کشاورزي و اضانخست اضافه برداشت از آب چاه است؛مواجه  اساسيچالش  بوده و با دو غربي

هاي کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتمازاد بر 

ناپذيري هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه بهغيرمجاز آب است. 

هاي افزايش استحصال از آبکه گردد. چنانميهاي عميق همچون فرونشست تدريجي زمين و چاله

گرديده  استانهاي در اغلب دشتمنجر به پديده نشست سطح زمين  هاآبخوانافت سطح  و زيرزميني

معضلات زيادي را براي  ،هاي آب زيرزمينينشست زمين ناشي از پمپاژ بيش از حد از سفرهفروپديده  .است

 انتقال نيروو رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبشبکه ها،، سازههاي کشاورزي، مناطق مسکوني، صنايعزمين

 .وجود آورده استههاي استان بدر برخي از دشت و ...

 

 دهگلان -قروهدشت  -

هاي کشاورزي يکي از بزرگترين دشتو  عنوان بزرگترين دشت استان کردستانبه ،دهگلان -قروهدشت 

سزائي هنظر خاک و کشاورزي همواره از اهميت بلحاظ برخوردار بودن از استعدادهاي بالقوه از استان به

نواحي  ءمتر در سال بوده و از نظر اقليمي جزميلي 321دشت در اين مقدار بارندگي  برخوردار بوده است.

دهگلان ضعيف  -قروههاي سطحي محدوده دشت پتانسيل آب. آيدشمار مينيمه خشک و سرد استان به

هاي مختلف کشاورزي، شرب و عمده تأمين کننده آب مصرفي در بخش بوده و لذا آب زيرزميني تنها منبع

هاي اخير، توسعه اجتماعي و اقتصادي، رونق رشد جمعيت در دهه به روند رو. باشدصنعت در اين دشت مي

دهگلان موجب افزايش  -قروهتوسعه صنايع متوسط و کوچک در دشت همچنين کشاورزي در منطقه و 

هاي آب زيرزميني موجب رويه از سفرهبرداشت بي رزميني در اين منطقه شده است.برداشت از منابع آب زي

دشت و ايجاد مشکلاتي نظير کاهش کيفيت آب، افزايش هزينه پمپاژ و نشست اين افت سطح ايستابي در 

دلايل مختلف از جمله مصارف هاي غيرمجازي که بههاي مجاز، چاهبر چاهعلاوه زمين گرديده است.

دهد که افت نشان ميمطالعات است. نتايج  شده پديدهاين خطر  تشديدباعث  نيز زي حفر شدهکشاور
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سمت و اين روند بهشده است شرقي دشت شروع هاي جنوببخش ازسال گذشته  21شديد سطح آب در 

 بوده،هاي شمالي آن ادامه دارد. مناطقي که داراي افت بيشتر سطح آب زيرزميني مرکز دشت و بخش

 .آينده است هايسال در روند اين ادامه و افزايش بيانگر وداشته جنوب شرقي  -ندي شمال غربيرو

 

o کردستانو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 ضوعمو رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

 هايچاه تبديل، عميق هايچاه حفاري افزايشکردستان،  ناستا در زيرزميني آب سطح افت مهم عوامل

 هايسفره از رويهبي استحصال، زيرزميني آب سفره ايستابي سطح رفتن پائيندليل به عميق به عميقنيمه

 استفاده منظوربه همجوار هاياستان از غيربومي کشاورزان و هجوم غيرمجاز هايچاه طريق از زيرزميني آب

 باشد.مي منطقه خاک و آب منابع از

 است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه و استفاده صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 شامل آب را کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفاده به منابع آبي

ها در آبياري، استفاده از پساب هايروش ودبهب طريق در بخش کشاورزي از آب با حفاظت شود. بنابراينمي

 سوق دادنکشت و  جلوگيري از توسعه شديد سطح زير بهينه، الگوي کشت تأمين آب کشاورزي، تهيه

 از و همچنين جلوگيري هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهها با هدف تعادلسمت گلخانهکشاورزي و زراعت به

نصب از طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايشجديد و عدم صدور مجوزهاي  غيرمجاز و هايبرداشت

هاي استقرار گروه با ها همراهآبخوان مصنوعي و تغذيه هاآبخوان طورکلي حفاظت ازو به کنتورهاي هوشمند

برداران دانش بهره سطح افزايش و رسانيسازي و اطلاعفرهنگ اقداماتي نظير انجام و گشت و بازرسي

 حداقل رساند. به آن را در اين استان از ناشي و پيامدهاي زيرزميني هايآب حسط افت ميزان توانمي
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 کرمان 

 کرمان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

با و  ن استان در جنوب کشوريعنوان پهناورتربه لومتر مربعيک 111111بالغ بر  ياستان کرمان با وسعت

شود. کاهش يمناطق خشک در سطح کشور محسوب م متر، در زمرهيليم 129 انهيسال يمتوسط بارندگ

برداشت و  باعث اضافه ،ر کشت باغاتيش سطح زيت و افزاي، رشد جمعيسال، تداوم خشکينزولات جو

 .گردديم ينيرزميآب ز يهاره سفرهيحجم ذخ کاهش

 

 ازشده که  رائه( اچاه، چشمه و قنات)شامل: از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،32-2جدول در 

از کل تخليه  %92 ميزان و( %91)حدود حلقه  37226 تعداد با و نيمه عميق هاي عميقاين ميان چاه

 است.دادهرا به خود اختصاصدر استان کرمان  برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني، سالانه 

 

 1392-93 يدر سال آبکرمان استان  يهاو چشمه اه، قناتهاچاهاز  يبرداربهرهزان يتعداد و م (32-2جدول 

 (ون مترمکعبيليم)

 (1392ه منابع آب، يدفتر مطالعات پابرگرفته از )
 

 استان

 تخليهکل 

 سالانه

 ونيليم)

 (مترمكعب

 چشمه قنات عميق نيمهو  عميق چاه

 تعداد

 )حلقه(

 سالانه تخليه

 تعداد

 )رشته(

 سالانه تخليه

 تعداد

 )دهنه(

 نهسالا تخليه

 6392 کرمان
37226 

(91%)  

7/2131  

(92%)  

2391 

(6%)  

6/722  

(1%)  

1293 

(7%)  

111 

(2%)  

 

 

 1373-91آبي  هايدر سالکرمان استان هاي زيرزميني کاهش حجم مخزن آبخوان ،37-2در نمودار 

 است. شدهارائه
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 (ون مترمکعبيليم) 1373-91 يآب هايدر سالکرمان استان هاي زيرزميني کاهش حجم مخزن آبخوان (37-2 نمودار

 (1393کرمان،  ايمنطقه آب سهامي شرکت از )برگرفته

 

بخش  آب مصرفي درکرمان، اي استان آب منطقهشرکت سهامي توسط صورت گرفته  بر مبناي مطالعات

درصد  7تنها  و خود اختصاص داده استرا به کرماناستان  آب زيرزميني درصد منابع 92کشاورزي بيش از 

 (.32-2نمودار شود )درصد در بخش صنعت مصرف مي 1استان در بخش شرب و  زيرزميني از منابع آب

 

 
 کرمان استان در مصرفي بخش حسب بر (قنات و چشمه )چاه،ي نيرزميز آب منابعاز  استفاده سهم (32-2 نمودار

 (1393کرمان،  ايمنطقه آب سهامي شرکت از رگرفته)ب مکعب( متر ونيلي)م 1391-92 آبي ايهلسا يط
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o در استان کرمان ينيرزميز يهاآبسطح افت  و هيروياستفاده ب ين پيامدهايمهمتر 

درپي موارد زير را ، پيامدهاي نامطلوبي همچون کرمان هاي آب زيرزميني استانپمپـاژ بيش از حد از سفره

 :داشته است

 ني و پيشروي جبهه آب شورزيرزمي کيفيت آب و کاهش تغيير 

 کاهش حجم ذخائر آبي 

 آنها ضخامت پيش از بيش کاهش دليل به ي آب زيرزمينيهاسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

 هاافزايش اجباري عمق چاه 

  داشـت آب )چـاه، چشـمه و قنـات(منابع برآبدهي  کاهشو خشک شدن 

 استحصال آب زيرزمينيي افـزايش مصـرف انـرژ 

 فسيلي هايسوخت احتراق از ناشي محيطي زيست ايهيآلودگ افزايش 

 خاک رطوبت کاهش 

 ساليها نسبت به خشکپذيري دشتافزايش آسيب 

 هاهرودخان آبي کم ، فصلي شدن و شد خشک 

 نشست زمين 

  و شـکاف در سـطح زمـين و بناهـاايجاد درز 

 يساتخسـارت بـه تأس 

 ادن اکوسيستم طبيعيبه خطر افت 

 ارع و باغاتخشک شدن برخي از مز 

 خيزيسيل افزايش خاک و  فرسايش يدر موارد 

 

 ازين و تيجمع عيسر رشد به توجه ادر استان کرمان، ب آن ازي ناشي امدهايپو  ينيرزميزي هاآب سطحافت 

ي هاچاه حفرمنجر به  ،نيريش آب به روزافزون ازين و کشت ريز سطح شيافزا ،يکشاورز توسعه به شتريب

هاي گردد که به تبع آن افت بيشتر سطح آبهاي زيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد و قيعم

 زيرزميني را در گستره استان به دنبال خواهد داشت.
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 کرمان ن در استانيزمخطر فرونشست 

 در اي وي کارست وي آهکي نواح در دتاًعمزمين در ايران فرونشست چنانکه پيشتر نيز اشاره گرديد، پديده 

در ادامه، برخي موارد  وندند.يپيم وقوع بهي نيرزميزي هاآب از حدمجاز از شيب برداشت باي نواح

 هايهداد يگاه مليپا، 1312، نيزمبانک اطلاعات فرونشستشده از اين پديده در استان کرمان )مشاهده

 ( ذکر گرديده است:ن کشوريعلوم زم

 

o در استان کرمان (هاي زيرزمينيبرداشت بيش از حد مجاز از آباز  ي)ناشن يفرونشست زم ينواح: 

 رجانين در مناطق کرمان، زرند، رفسنجان و سيزم ايهنشست منطق -

 :موقعيت

 نواحي مرکزي و شمالي -زرند -بخش نسبتاً وسيعي از استان کرمان: شمال غربي شهر کرمان

 (61-2)شکل  سيرجان -رفسنجان
 

 :علت تشكيل

 هاي برداري بيش از حد و غيرمجاز آبهاي زيرين زمين ناشي از بهرهافت سطح آب و تراکم لايه

 زيرزميني؛

 بکارگيري روش هاي آبياري پر مصرف و کاشت محصولات نيازمند آب زياد؛ 

 هاي پنهان در زير آبرفتفعاليت تکتونيکي جوان در امتداد گسل 
 

 :سطح خسارت

 نشست زمين؛ 

 هاي کشاورزي منطقه زمين و ها و تأسيسات شهريسازه ،هاد ترک و شکاف در ساختمانايجا

 رفسنجان؛

 هاي کشاورزي از سطح زمينهاي جدار چاهخروج لوله 
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 مجاور آن يجاد شده در بم و نواحيا هايهن و فروچالينشست زم -

 :موقعيت

 ها در مجاورت ، تمرکز فروچاله(تغرب بروا)ها: پيرامون شهر بم و شهر بروات محدوده فروچاله

 گسل بم و در امتداد قنات ها؛

 هاي سطحي: پيرامون شهر بم و بين شهرهاي بم و برواتمحدوده گسيختگي 
 

 :علت تشكيل

 ؛(دليل اصلي)لرزه کاهش پايداري و ريزش قنات هاي خيلي قديمي بم در اثر زمين 

 (هاي اخيردر سال)اي عميق و قنات ها هبه دليل برداشت زياد از چاه افت سطح آب زيرزميني 
 

 :سطح خسارت

 ؛هانشست سطح زمين به صورت فروچاله 

 ؛هاي سطحي طويلترک هاي کششي و گسيختگي 

  و  خصوص قنات هاي کم عمقهب)وارد آمدن خسارات اقتصادي قابل توجه به دليل ريزش قنات ها

 (61-2ل ( )شکويژه در بروات و جنوب بمهب) در برخي مناطق قديمي(
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 در استان کرمان يرکارستين با منشاء غيفرونشست زمنقشه پراکندگي نواحي  (61-2شکل 

 (1312ن کشور، يعلوم زم هايهداد يگاه مليبرگرفته از پا)

 

و  ه گنج، منوجان، جيرفتدر مناطقي همچون قلع ،کرمان هاي جنوب استانبيشتر دشــت در نيهمچن

زمين نشستپديده فرو ،دشت ارزوئيه در غرب و دشت هاي فهرج و ريگان در شرق و عنبرآباد

 .گرديده استگزارش
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o در استان کرمان يکارست هايهفروچال يدارا ينواح 

 در اطراف شهر کرمان يکارست يحفرات و ساختارها -

 ت و محدوده کارست:يموقع

گردد )شکل ها در اطراف شهر کرمان مشاهده ميکافبسياري از ساختارهاي کارستي، نشست زمين و ش

 ويژه در:(، به2-61

 کوه صاحب الزمان؛ 

 دشت هاي اختيار آباد، زنگي آباد و شاهرخ آباد؛ 

 دق کاظم آباد )کهنوج قديم کرمان(؛ 

 روستاهاي علي آباد و نصرت آباد در شمال کرمان 
 

 شدن: يعلت کارست

 سط آب هاي فرورو؛انحلال تشکيلات زيرسطحي دشت کرمان تو 

 ها؛انحلال تشکيلات سطحي در بستر مسيل 

 هاي متعدد در سنگ هاي آهکي(؛ها و شکستگيساختي )وجود گسلدگرشکلي زمين 

 رواناب هاي اسيدي؛ 

 )تغيير کاربري زمين )کاربري کشاورزي زمين 

 هاي زيرزميني جهت آبياري باغاتبهره برداري بيش از حد آب 
 

 کارست: يسخت شناين رياشكال زم

 هاي انحلالي فرونشستي و فروريخته(؛ها )از نوع دوليندولين 

 حفرات کارستي انحلالي؛ 

 هاي باز زيرزميني؛غارها و دالان 

 هاي زيرزميني؛هاي رودخانهکانال 

 ساختارهاي کارستي ديگر از نوع ساختارهاي اسفنجي، شياري و ني لبکي؛ 
 

 سطح خسارت:

 ريزش کارست؛ 
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 هاني؛فرونشست هاي ناگ 

 نشست هاي تدريجي؛ 

 ها گاهي همراه با تغيير ارتفاع قسمتي از آن، شکستگي و شکاف در ديوار بعضي از ساختمان

 فروافتادگي و کج شدگي ديوار(؛

 هاهاي متعدد در بسياري از خيابانايجاد شکاف و شکستگي 

 

 ار آباد کرمانياخت يخته آبرفتين فروريدول -

 ت و محدوده کارست:يموقع

و  61-2ل اشکاآباد )کيلومتري جنوب شرق روستاي اختيار 1لومتري شمال غربي شهر کرمان و کي 17

2-62) 

 

 
 انکرم فرودگاه کينزدي در ،انکرم اختيارآباد ريزشي فروچاله (61-2شکل 

 

 شدن: يعلت کارست

 انحلال تشکيلات زيرسطحي دشت کرمان توسط آب هاي فرورو؛ 

 هاي متعدد در سنگ هاي آهکي(؛ا و شکستگيهساختي )وجود گسلدگرشکلي زمين 

 رواناب هاي اسيدي؛ 

 تغيير کاربري زمين )کاربري کشاورزي زمين(؛ 

 هاي زيرزميني جهت آبياري باغاتبهره برداري بيش از حد آب 
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 کارست: يخت شناسين رياشكال زم

ار آباد ياخت يزشيه ر. قطر حفرباشدميباً قائم يب تقريشکل با ش ايه، کاسيزشيخته حفره ريبخش فرور

 يخته در رسوبات آبرفتيکمتر بوده و ارتفاع بخش فرور ين مختصرييمتر و در پا 32در بالا حدود 

 متر است. 71ک به ينزد
 

 سطح خسارت:

 ريزش سقف غار کارستي پوشيده شده توسط رسوبات آبرفتي دشت اختيار آباد؛ 

 فعال زير آن فروريزش پوشش آبرفتي در اثر ريزش سقف ساختار کارستي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در استان کرمان يکارستها و ساختارهاي پراکندگي نواحي داراي فروچاله (62-2شکل 

 (1312ن کشور، يعلوم زم هايهداد يگاه مليبرگرفته از پا)
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o مدهاي ناشي از آن در استان کرمانايو پ ينيرزميز يهاآب سطح افت با مقابله يهاكارراه 

 موضوع رويه، بي هاي برداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

 غيرقانوني يهاهچا حفر و آب مجاز حد از بيش کرمان، پمپاژ استان در زيرزميني آب سطح افت مهم عامل

 و زيرزميني آب يهاهسفر شدن تهي عواقب از برداران بهره آگاهي عدم علت به برداري بهره نوع است. اين

 سنتي کشاورزي قالب در موارد، اين. است هزينه کمترين با منابع حفظ نوين هايروش با آنها آشنايي عدم

 پسته باغات کشت زير سطح روزافزون توسعه همچنين و آبياري پرمصرف هايروش از استفاده و

 دانشگاهي التحصيلان فارغ تشويق و حمايت و عمومي هايآگاهي سطح افزايش بنابراين .استنموديافته

 .است آبي منابع مديريت فرهنگي هايروش مهمترين از يکي اورزي،کش بخش در فعاليت جهت

 و شيرين آب هايهدرياچ از کرمان استان که داشت نظر در بايد نيز عملياتي راهکارهاي انجام براي

 باشدمين پذير امکان استان اين در جايگزين آب منابع از استفاده عملاً و بوده دور بزرگ هايرودخانه

. است موجود آبي منابع از بهينه استفاده و صحيح مديريت مشکلات، کاهش جهت ممکن راه هاتن بنابراين.

 را آب کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق استفاده معني به آبي منابع مديريت

 انجام با همراه آبياري هايروش بهبود طريق از کشاورزيبخش  در آب حفاظت با بنابراين. شودمي شامل

 هاي برداشت از جلوگيري بهينه، کشت الگوي تهيه برداران، بهره دانش سطح افزايش نظير اقداماتي

 سطح افت ميزان وانتمي آنها، مصنوعي تغذيه و هاسفره از حفاظت جديد، مجوزهاي صدور عدم و غيرمجاز

 .رساند حداقلبه را آن از ناشي پيامدهاي و زيرزميني هاي آب
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 نشاهکرما 

 کرمانشاه استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته  1.972،222و  مربعکيلومتر 22172بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  کرمانشاهدر استان 

زيرزميني از منابع آب ميليون مترمکعب 1339(، ساليانه حدود 1393، کرمانشاهاز سالنامه آماري استان 

 (.1392-93، سال آبي کرمانشاهاي استان هامي آب منطقهشود )شرکت سميبرداشت

 

 کرمانشاهچشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشت تعداد و ميزان ،33-2جدول در 

از  درصد 21)حدود  دهنه 11329 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهميان  اين ازشده که ارائه

درصد از کل  21)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 922 ميزان و( استان زيرزمينيع آبمناب تعداد کل

را  کرمانشاهدر استان  برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني استان(، از منابع آبانه يسالتخليه 

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1392-93در سال آبي  کرمانشاهاستان  هاياتقنها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (33-2جدول 

 (مترمکعب )ميليون

 (1393، کرمانشاه)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 هنه()د

تخليه 

 انهيسال

916/1331 کرمانشاه  
7131 

 (29%)  

2/273 

(71%)  

6279 

(71%)  

1/322 

(21%)  

177 

 (1%)  

316/11  

(1%)  

7162 

(31%)  

19/712  

(31%)  

 

درصد  91حدود  ،(1393-97)در سال آبي  اي استان کرمانشاهبر اساس گزارش شرکت سهامي آب منطقه

درصد  7و حدود  و بهداشت درصد در بخش شرب 6زي، حدود زبرزميني استان در بخش کشاورمنابع آب

هاي شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالاي. باتوجه به گيرددر بخش صنعت مورداستفاده قرار مي

 بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونمي در بخش کشاورزياستان 

، هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آبن، استا برداري هدفمند از منابع آببهره

 .يردگقرار استانيولان ؤموردتوجه ويژه مستعيين و استقرار الگوي کشت مناسب 
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اما از  باشديبرخوردار م يغن ينيرزميزخاص خود از منابع آب يشناسنيط زميل شرايدلستان کرمانشاه بها

زان يشود که به کاهش ميم يريگز بهرهين يو خدمات صنعتي ي،ارف کشاورزمص يت بالا برايفين آب با کيا

 ياملعر، ياخ يهاسال يط هاميزان بارندگي کاهشاز سوي ديگر، منجر شده است.  ينيرزميز يهاسفره آب

 بر اساس گزارش شرکتکرمانشاه بوده است. ي در استان کمبود منابع آب و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا

و  ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت ،ينيرزميزآب ريذخا اهشک، 1392اي کرمانشاه در سال منطقهآبسهامي 

هاي ساليخشک همراهبه کرمانشاه استان يهادشت يبرخبرداري صادره در بهرهمازاد بر مفاد پروانه

 (.36-2مودار )ن شده استاستان  اين درها خوانآبو افت شديد سطح  کسري آب مخازن موجب ،متمادي

با فاصله از و  بودهاستان کمتر  يمرکز يهادشتدر  ينيرزميز يهاآبسطح زان افت يمگردد، اشاره مي

 ي شود.مشتر يافت بزان ي، مهيحاش مرکز و به سمت

 

 

 زهاب گيلان غرب ديره

   

 سرپل زهاب )پل زهاب( قلعه شاهين بشيوه
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 هرسم حسن آباد قلعه شيان

   

 آباداسلام کرند کرمانشاه

   

 سنجابي -روانسر  مايدشت سرفيروزآباد

   

 ميانراهان سنقر صحنه

   

 (1392هاي ممنوعه استان کرمانشاه )از ابتداي تشکيل تا سال آبي ( هيدروگراف واحد آبخوان دشت36-2نمودار 

 (1392، اي کرمانشاهکت سهامي آب منطقهشر)برگرفته از 
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 22، از مجموع کرمانشاهاستان زيرزميني آب هايسفره يبرختوجه به شرايط حاد  وزارت نيرو با

در برداشت عنوان منطقه ممنوعه هاي استان( را بهدرصد دشت 71 حدوددشت ) 9مطالعاتي استان، محدوده

بوده گر مشترک يد ياهبا استان هامحدودهن ياز ا يبخشکه  دهنمواعلامبا مصارف کشاورزي زيرزميني آب

 است.

 وجود خواهد آورد و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانيبه مناطقادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اين 

ها، قنوات و شدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأکيفيت منابع ت کاهشنشست زمين،  ناشي از

 تصادي وجود خواهدداشت.هاي اجتماعي و اقها، بروز پديده مهاجرت و بحرانچشمه

 

هاي زيرزميني در سال از لحاظ وضعيت برداشت آب کرمانشاه هاي استان، وضعيت آبخوان63-2در شکل 

 نشان داده شده است. 1391-92آبي 

 

 
 1391-92 در سال آبي زيرزمينياز لحاظ امکان برداشت آب کرمانشاههاي استان ( وضعيت آبخوان63-2شکل 

 مطالعات منابع آب ايران( )برگرفته از شرکت
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o در استان کرمانشاه هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

غربي استان از اقليم خشک و بخش جنوبنيمه کرمانشاه از اقليماستان هاي وسيعي از نيمه جنوبي بخش

 د.يآيشمار مبه ن نقاط استانيترن، از گرميريدشت سومار قصرشخشک برخوردار است. 

ن بارش يانگيانه در استان کرمانشاه، همواره بالاتر از مين ارتفاع بارش ساليانگيم ،مارهاي موجودبراساس آ

ها با ، بارشيمکرر و کاهش نزولات آسمان يهايسالل بروز خشکيدلر، بهياخ يهادر سالباشد اما ميکشور 

 است.بودهمواجه يريافت چشمگ

ها بارندگيبودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک ش نزولات جوي ناشي ازکاه توجه به با

، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با آب  محدوديت منابعهاي شمالي، جنوبي و غربي استان، در قسمت

اً در )عمدت هاي زيرزمينياين امر باعث افزايش استحصال از آب کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت

 تداوم روند برداشتاست. ( شدهدرصد از آب استحصالي از منابع آب زيرزميني 91حدود در  بخش کشاورزي

ن يه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن موجب برهم (چشمه ، قنات وچاه) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب

 هاي استاندشت درصد 71 بيش ازها در آبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بمنابع

 :در نظر گرفته شده استموارد زير پيامدهاي نامطلوبي همچون  احتمال کهگرديده 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلزيرزميني بههاي آبسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 زيرزميني و پيشروي جبهه آب شورکيفيت آب و کاهش تغيير 

 و ها عميق، قناتنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاچشمه

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 
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 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيسات ها،ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

 توجه به رشد سريع جمعيت و اب کرمانشاهدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به و نياز روزافزون به آب شيرينباغات  ر کشتنياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زي

هاي تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 کرمانشاه ر استانن ديزمخطر فرونشست 

غربي که بخش وسيعي از جنوبران بوده ياز ارتفاعات غرب ا يبخش کرمانشاه، استان ييايجغراف نظر از

( قرار خوردهنيشامل دو زيرپهنه زاگرس مرتفع و زاگرس چ)ساختارى زاگرس  -حوضه رسوبىدر در استان 

وسيله بهسيرجان واقع شده که  -ندجخاوري استان نيز در زون سنهاي شمالگرفته است. همچنين، بخش

 جدا شده است. استان يهاصحنه( از ساير قسمت -زاگرس )گسل مرواريد  فعالهاى جوان و يکى از گسل

 

 يسنگ يهارخنمون، متشکل از استان شمالدر واقع زيرپهنه زاگرس مرتفع ، کرمانشاهمحدوده استان  در

 يهانوع راديولاريت، کربناتاز  بوده که عمدتاً کرتاسه -ترياس بالابه سن نواحى ژرف  اترسوبمربوط به 

 -هاى صحنهبيستون، افيوليت يهاآهکى کرمانشاه، سنگهاافيوليتى )راديولاريت يهاآشفته و نيز سنگ

 ييجابجا هاى راندگى است کهالگوى ساختارى اين بخش از استان حاصل عملکرد گسل باشد.يمهرسين( 

ارتفاعات واقع در بخش  ها نمود دارد.در سنگ يصورت خردشدگرشى بهحاصل از اين کنش فشا

اى واحدهاى سنگ چينهبوده که بخشي از  خوردهنيزيرپهنه زاگرس چمربوط به  ،باخترى استانجنوب

 سازندو  (هاتاقديسدر هسته )واقع  کرتاسهبه سن  هکربنات يهاسنگ در آن، همچون رخنمون يافته

 .هاى رسوبى با ژرفاى متوسط استمعرف حوضهشهبازان 
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 ارتفاعاتن يبما نسبتاً مسطح ياراضو  يکوهستانها به دو بخش از لحاظ ناهمواري استان کرمانشاه

ستون، يپرآو، ب يهاکوه)همچون  يسياقدتارتفاعات استان، از و مرتفع  يکوهستاناست. بخش شدهتقسيم

ها، تشکيل شده است. بخش ديگر ناهمواري يسيناود يهاو دشت (رز، شاهو، دالاهو و بموي، شيدالاخان

 يهان دشتيترمهمباشد. از مي هان کوهين اينسبتاً مسطح واقع ب يافته و اراضيش يفرسا يهامرکب از کوه

 کرمانشاه(، استان ياز مناطق عمده زراعو  ن دشتيتربزرگ) و روانسر يدشت، سنجابيدشت ماه، استان

 کرندو  ذهاب، نوريد، آبادحسن، سنقر، کنگاور، ستونيصحنه و ب، آباداسلامن(، )دومين دشت وسيع استا

لانغرب، يگ ،رهيد ،جيوني، بتالاندشتوسعتي همچون کم هاياستان، دشت يهار دشتيساقابل اشاره است. 

 يابسنج -دشتيستون، کرمانشاه، ماهيب و هاي کنگاور، صحنهدشتباشد. مين، سومار و حر يهرس، سرقلعه

ي هار دشتياند. سال شدهيدر اطراف تشک يادامنه يو اراض مرکزدر  يآبرفت ياز اراض ،غرب آبادو اسلام

 شوند.مياي محسوبدامنه يهادشت هدر زمر استان

 

 يغن ينيزمزيراز منابع آبو ساختاري اشاره شده، استان کرمانشاه  يشناسنيط زميشرا با توجه به

 يها و نزولات جويبارندگهمراه به ،قيعم يآبرفت يع استان با بسترهايوس يهادشتباشد. يبرخوردارم

از منابع  ياربرخورد يرا برا يط مساعديشرا ،رقابل نفوذيو طبقات غ يآهک يهاوجود کوه فراوان و

تر شيکه پچنان در استان، ينيرزميزي آبغناز منابع  ياربرخوردبا وجود . ساخته استفراهم ينيرزميزآب

شود که به کاهش يز استفاده مين يو خدمات صنعتي ي،مصارف کشاورز ين منابع، براياز ا د،يذکر گردنيز 

 است.منجرشده ينيرزميز يهازان آب سفرهيم

 

هاي آبي بحران تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک استان وشناختي و زمينشرايط اقليمي  به نظر

هاي استان دشت -کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به -و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با متعدد

هاي کشاورزي و اضافه کشت اضافه برداشت از آب چاه نخست است؛شدهمواجه اساسيچالش  با دو کرمانشاه

هاي کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتمازاد بر 

ناپذيري هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش  ن آببحرا عدم توجه به غيرمجاز آب است.

است. هاي ممنوعه استان گرديدهويژه دشتدر برخي اراضي استان بهزمين  نشست تدريجيهمچون 

زش يرموجب  استان يهادشت برخي از( در ي)سنگ بستر آهک يرسطحيلات زين، انحلال تشکيهمچن

 .شده است يناگهان يهافرونشستوقوع و  ها، ايجاد فروچالهکارست
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هاي کشاورزي، مناطق زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

در ادامه، برخي موارد مشاهده شده از اين  .وارد شده استهاي استان در برخي از دشت و ... انتقال نيرو

 گردد:ها در استان کرمانشاه ذکر ميپديده

 

 يسنجاب -ن در دشت روانسريزم يختگينشست و گس -

وضوح آثار جاد شده است که بهيا يسنجاب -در دشت روانسر يعمقکم يهاها و فروچالهنشست راًياخ

توسعه اصلي عامل  ،ن دشتيا ينيرزميزبآمنابع . دهديرا نشان م ينيرزميزه از منابع آبيرويبرداشت ب

ر کشت و يش سطح زيواسطه افزابه ،ريدهه اخ طيدهد. يل ميمنطقه را تشک يان اقتصاديو بن يکشاورز

پيامد  .است يافتهش يافزا ينيرزميزمصرف آب يتقاضا برا ،از کشت محصولات آبياستفاده  ،نآتبع به

که علاوه بر شکل  بودهدشت  منطقه از ايندر چند زمين نشست ، ينيرزميزآب استحصال از منابعش يافزا

مانند افت سطح  يدروژئولوژيتوان از شواهد هيم ،زومترهايلوله پ يرشد ظاهرو  ايجاد چاله همچون يظاهر

 نمود.اثبات آن استفاده  يبرا ينيرزميز يهاآب

 

 پرآو -ستونيب يکارست يهادهياله ها و پدفروچ -

 :کارست و محدوده موقعيت

ستون از يب يتوده آهک شهر کرمانشاه واقع شده است. يشرقشمال در ،پرآو -ستونيب يهايناهموار

ور و از شرق به اران و رازآيانراهان، از جنوب به دشت کرمانشاه، از غرب به دشت کاميشمال به دشت م

 شود. يور( محدود مدشت بيستون )دين

 ين توده کوهستانيده است. ايواقع گرد رتفعپرآو در زون رورانده زاگرس م -ستونيب يهايناهموار

 احاطه شده است. يآبرفت يهاله دشتيوسهب

 -ستونيب يهاين قسمت ناهمواريترمرتفع ويژههب -، منطقهيساختنيزم يروهايد نيل عملکرد شديدلبه

 ه ها در جهات مختلف است.يب لايخورده بوده و ششدت شکسته و گسلبه
 

 :کارستي شدن علت

 ي(؛سنگ بستر آهکي )رسطحيزسطحي و لات يانحلال تشک 
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 د و يساخت شدنيو عملکرد زم يساختار يهادهيدر بخش رورانده زاگرس، وجود پد يريقرارگ

 در منطقه( يل، توسعه و تکامل عوارض کارستيده در کل محدوده )از عوامل مهم تشکيچيپ

باً بر هم منطبق يمنطقه تقر يهاو فروچاله ياهين لايو ب يکشش يهاها، درزهامتداد غالب گسل

 ويژههها تحت کنترل ساختار منطقه بآن ين روند محور طوليها و همچنفروچاله يکل ياست. الگو

 باشد.يباً قائم ميتقر يکشش يهادرزه

 و استمرار تحول کارست در بخش  يزمان کنون مساعد در گذشته نسبت به يميط اقليشرا

، ياد نزولات جويبارش ز -حاضر يميط اقليستون در شرايب ياز ارتفاعات توده آهک يمحدود

در  يل، توسعه و تکامل عوارض کارستي)از عوامل مهم تشک حرارت پايين و مقدار کم تبخيرجهدر

 منطقه(

 ي(م کنونيط اقليکارست در شرام تحول يمستقفزايش ارتفاع در منطقه )عامل غيرا 

 يعلت درجه بالاي )بندهيلا يا دارايو  ياصورت تودهبههاي آهکي هياد لايار زيضخامت بس 

 تنگه کنشت(هايي از منطقه همچون شدن در بخش يکارست

 خ(يخبندان و ذوب يب در اثر ي)تخر يوکلاستيع: کرياس وسيدر مق يکيب مکانيش و تخريفرسا 

 ش ي)افزا يآهک يهاآن با سنگ يجواردر گذشته و هم ياهيش پوشش گي: افزايکيولوژيب يهوازدگ

 در انحلال( ياهير پوشش گيتأث

 

 شناسي کارست:ريختاشكال زمين

اي، صورت عوارض نقطهيافته و نشانگر بلوغ کارست بوده و بهاشکال پالئوکارست منطقه از نوع تحول

 گردد:خطي و سطحي مشاهده مي

 ي:اعوارض نقطه

 ن يترين و اصليترک به قائم )از فراوانيا نزديقائم  يکارست يمتعدد )جاماها(: مجار يهافروچاله

 يالگو ي، دارايريگحال شکلفروچاله قديمي، جديد و يا در 271ش از يمنطقه: ب يعوارض کارست

بر چندهزار  هاي خيلي قديمي: بالغاز فروچاله يمساحت تعداد -منظم و با ابعاد مختلف يپراکندگ

 پرآو( يهاهدر کو -مربعمتر

 کوهستاني بيستون( و همچنين  ک متعدد بزرگ و کوچک )در اطراف تودهيکارست يهاچشمه

 ها(هاي خارج شده از دامنه تنگهصورت آبشار )چشمههاي معلق بهچشمه
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 ن يپرآو )مهمترت ها(: غار يت ها و استالاگميداخل غارها )استالاگت يثانو يآهک يهاغارها و نهشته

متر، عمق:  1361)طول:  يمتر 3111باً در ارتفاع يآن تقر يمنطقه، ورود يغار در بخش جنوب

 گريمتعدد د يو غارها يمتر(؛ غار ورواس 221

 ي:عوارض خط

 منطقه و عمدتاً از نوع  ياز ارتفاعات فوقان يمحدود يهاهاي متعدد: در وسعتا کارنيها لاپيه

هاي آن در سنگ ييايميجه عمل شير حرکت آب و نتي)مس يادرزه يهارنهاي شياري و کاهيلاپ

 مترمتر تا چندي: از چند سانتيادرزه يهاآهکي(؛ عمق کارن

 ينيرزميز يکارست يهاکانال 

 ي در شرايط جار يهاشبکه آب يبياز عملکرد تخر يب(: ناشيپرش يهاهاي عميق )با دامنهدره

 ستون(يب يمتر در توده کوهستان 2111ارتفاعات کمتر از  يلاص يهااقليمي حاضر )از مشخصه

 ي:عوارض سطح

 دهيو پوش ييربنايز يهاها؛ اووالاها؛ کارستعوارض داراي اشکال مشخص: دولين

 نتيجه تأثير  کارست منطقه يشناسترين اشکال ريختها شاخصها بعد از لاپيهها: دوليندولين(

 مربعقه: از چند هکتار تا چند صدهزار مترمنط يهاعاد دولينهاي آهکي(؛ ابشيميايي آب بر سنگ

 ؛ده از رسوبيب، کف نسبتاً هموار و پوشيشهاي نسبتاً کموارهيعمق کم، د يدارا -

 ؛ب و کف ناهمواريپرش يهاداراي عمق زياد، ديواره -

کارست واقع در اعماق کم )در مجاورت غار  يسقف غارها و مجار يزيرعلت درونتشکيل به -

 ؛پرآو(

 ده از قطعات بزرگ سنگيحفرات فروکش در کف و پوش يدارا -

 ار يب شده و کف بسيشدت تخرب و بهيپرش يهاوارهيد ين، دارايوستن چند دوليهم پاووالاها: از به

 ارتفاعات پرآو( يشمال يهاناهموار )در دامنه

 دائي شده يا زواد آهکده از ميند انحلال(، پوشيجه فرآيده: بدون شکل خاص )نتيپوش يهاکارست

 ن سطوحيبه عمق در ا يها، نفوذ نزولات جوواريزه
 

 وسعت و عمق کارستي شدن:

مربع )متوسط طول يلومترک 7/1133مجاور:  يالقعرهاپرآو تا خط -ستونيب يمساحت توده کوهستان

 لومتر(يک 12لومتر و متوسط عرض توده: يک 61توده: 
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هاي ايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشست زمين در دشترسد، تنها راه تثبيت شرنظر ميبه

بيني رفتار زماني آن در منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلممنوعه استان، توجه مديران و برنامه

نشست تدريجي و يا فرونشست زيرزميني و مناطق احتمالي بندي افت سطح آبهاي پهنهآينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.جهت هرگونه برنامهناگهاني زمين 

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان کرمانشاه هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

استمرار شناسي و اقليمي، مساعد زمينکرمانشاه، شرايط  استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

 زيرزمينيتقاضاي آب، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالده خشکيپد

و  ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمين)عمدتاً در بخش کشاورزي(، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با مراهه ينيرزميزآب سطح افتتبع آن، افزايش به

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء با هدف  کرمانشاههاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادلو 

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزاکرمانشاهز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبيدن کمبود و محدودنمو

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايبر بحران آب ا
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 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و اضي زراعي و باغي بهآبياري در ار هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره

هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 داخل انهار به خاک(منظور کاهش تبخير و نفوذ آب به

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

محصولات  با رويکرد افزايش توليد و باغي يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:تغذيه آن از طريق اقداماتي بهها مطابق با کاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهکارت شارژواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز



 

 

 295      

 

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 شرب و صنعتمعادل آن براي مصارف  يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهرحاجراي طبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 هاآبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

  منابع آبي داخل يا خارج استان به شهرها و از  انتقال آبتأمين و هاي طرحبررسي و اجراي

 يزيرزمينرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيمحدوده

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به کرمانشاهاز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 راحمديوبوهيلويگکه 

 راحمديوبوهيلويکهگ استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر  621،629و  مربعکيلومتر 12221بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  راحمديوبوهيلويکهگدر استان 

از  ميليون مترمکعب 992ساليانه حدود (، 1392، راحمديوبوهيلويکهگ)برگرفته از سالنامه آماري استان 

-92سال آبي ، راحمديوبوهيلويکهگاستان اي شود )شرکت سهامي آب منطقهميزيرزميني برداشتآب منابع

1391). 

 

چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زيرزميني منابع آب از برداشتتعداد و ميزان  ،37-2جدول در 

 درصد از تعداد کل 67نه )حدود ده 7711ها با تعداد ، چشمهاين ميان ازشده که ارائه راحمديوبوهيلويکهگ

درصد از کل تخليه  63)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 622ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني

را راحمد يوبوهيلويدر استان کهگ برداريبهرهيشترين حجم زيرزميني استان(، باز منابع آبانه يسال

 عميقنيمه و عميق برداريبهره مجاز هايچاه تخليه ميزاند و تعداگردد، مي اشاره .استدادهاختصاصخودبه

 است.شدهداده مجموع صورتبه

 

  راحمديوبوهيلويکهگاستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهاز  برداريبهرهتعداد و ميزان  (37-2جدول 

 (مترمکعب )ميليون 1391-92در سال آبي 

 (1392راحمد، يوبوهيلوي)برگرفته از سالنامه آماري استان کهگ
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات قيعممهيو ن عميق يهاچاه

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

 992 راحمديوبوهيلويکهگ
2312 

(32%)  

211 

(21%)  

61 

 (1%)  

91 

(9%)  

7711 

(67%)  

622 

(63%)  

 

درصد  21بيش از ، 1393در سال  راحمديوبوهيلويکهگاي استان سهامي آب منطقه گزارش شرکتبر اساس 

. شودمين ميأزيرزميني تآب منابعاز  استان درشرب و صنعت  درصد آب 96حدود آب کشاورزي و 

 درصد در بخش شرب 11زبرزميني استان در بخش کشاورزي، حدود منابع آبدرصد  11حدود ، همچنين
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 منابع غالب سهمباتوجه به  .گيرددرصد در بخش صنعت مورداستفاده قرار مي 2و حدود  اشتو بهد

بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب ن، ميستاا بيآ يهازنيا مينأت در مينيزيرزآب

هاي روش تغيير، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  برداري هدفمند از منابع آببهره همچون

 .يردگقرار استانيولان ؤموردتوجه ويژه مس، تعيين و استقرار الگوي کشت مناسب آبياري

 

 رانيا يغربن منطقه جنوبيترپرآب ،لانيگ ن استان پربارش کشور پس ازيدوم، راحمديوبوهيلويکهگ استان

با  ن استاني. اشوديپس از خوزستان قلمداد مکشور مقام دوم  يدارا ،يزان منابع آب جاريم نظر و از

 ،يجنوبزاگرس يهاان کوهستانيدر م يريگواسطه قرار، بهاز مساحت کل کشور درصد 1حدود  يوسعت

 گذاري در کنترل وعدم سرمايهوجود، دلايلي همچون با اين .ار دارديدرصد آب کشور را در اخت 1حدود 

محدود استان و  يهادشتدر عميق ق و نيمههاي عميحفر بيش از حد چاه ،استان برداري از منابع آببهره

موجب افت بيش از حد  ،نستاا بيآ يهازنيا مينأت درها( )همچون چشمه مينيزيرزآب منابع غالب سهم

 هاي گذشته شده است.سال يط راحمديوبوهيلويکهگ استان يهاسطح ايستابي در عمده دشت

 

کمبود منابع  و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يط هاکاهش ميزان بارندگيهمچنين، 

 شود.محسوب ميي در استان آب

 

رويه از هاي بي، برداشت1392 ،راحمديوبوهيلويکهگاي استان منطقهسهامي آبشرکت  گزارش بر اساس

 و افت شديد سطح کسري آب مخازن موجبزيرزميني غيرمجاز از منابع آبهاي تخليه چاههاي مجاز و چاه

 هاي زيرزمينيآبخوانو ميزان تخليه ساليانه توان تغذيه  نظرگرفتن. با دراستان شده است اين درها خوانآب

 11ش از ياستان ساليانه، ب مطالعاتي هاي، متوسط کسري مخازن محدودهراحمديوبوهيلويکهگاستان 

هاي آبان، افت ساليانه سطح هاي اين استآبخواناضافه برداشت از نمود عيني  .باشدميمترمکعب ميليون

و  ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت ،ينيرزميزآب ريذخا اهشکبا توجه به (. 32-2است )نمودار  زيرزميني

 همراهبه راحمديوبوهيلويکهگ استان يهادشت يبرخبرداري صادره در مازاد بر مفاد پروانه بهره

 خواهد شد. يبحران ندهيدر آ هادشتن يا وضعيت ،هاي متماديساليخشک
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 رومآبخوان دشت يآبخوان ممب

  

 شتريلآبخوان  آبخوان دهدشت

  

 آبخوان باشت جعفرزادهآبخوان امام

  

 انيآبخوان برد آبخوان چرام

 (1392راحمد )از ابتداي تشکيل تا سال آبي يوبوهيلويهاي استان کهگآبخوان ( هيدروگراف واحد32-2نمودار 

 (1392راحمد، يوبوهيلوياي کهگرگرفته از شرکت سهامي آب منطقه)ب
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هاي زيرزميني راحمد از لحاظ وضعيت برداشت آبيوبوهيلوياستان کهگ هاي، وضعيت آبخوان67-2در شکل 

 ت آزاد قرار دارند.ياستان در وضع يهاآبخوان انگر آن است کهينشان داده شده و ب 1391-92ل آبي در سا

ه از يرويو ب يراصوليغ يهار و برداشتياخ يهايسالد، با توجه به خشکيز اشاره گرديتر نشيکه پچنان

ادامه اين روند افته است. يش يشدت افزااستان به يهازان افت سطح آب در تمام دشتيها، مآبخوان

نشست  ناشي از يوجودخواهدآورد و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانبه هان دشتياوضعيت نامطلوبي را در 

قنوات، بروز پديده و ها ها، چشمهشدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأکيفيت منابع ت کاهشزمين، 

 هاي اجتماعي و اقتصادي وجودخواهدداشت.مهاجرت و بحران

 

 
 1391-92 رداري در سال آبيباز ديدگاه بهره راحمديوبوهيلويهاي استان کهگ( وضعيت آبخوان67-2شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ايران(
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o در استان  زيرزمينيهايآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم

 راحمديوبوهيلويکهگ

 و يتوپوگراف طيشرا با در نظر گرفتن کيلومترمربع( 12221حدود ) کم وسعت باراحمد يوبوهيلويکهگ استان

از ، باخترجنوب هب خاورشمال ک رونديدر  که. چناناست برخوردار يتومتفا يمياقل تنوع از ،ييايافجغر

جنوب و  مناطقکه يطورشده به کاسته يطور محسوسو رطوبت هوا به يبارندگ زانيم ا،هارتفاع کوه

 مياقل داراي( يبهمئه، لنده و يلويگچساران، چرام، کهگ يهااز شهرستان ييهااستان )بخش يباخترجنوب

 خشک است.مهين

هاي مختلف ها در قسمتبارندگيبودن و متغير راکنده پاستان و  يو توپوگراف ييايط جغرافيشرا با توجه به

)سطحي و زيرزميني(  کمبود منابع آبهاي اخير و ساليخشک همراه کاهش نزولات جوي ناشي ازبه آن

زيرزميني تقاضاي آب، توسعه استان جمعيت ورشد همگام با ع محدوديت اين مناب ن،ياز آن و همچن يناش

)عمدتاً در بخش کشاورزي در حدود  هاي زيرزمينياين امر باعث افزايش استحصال از آب کهافزايش يافته 

رويه از منابع تداوم روند برداشت بيزيرزميني( شده است. درصد از آب استحصالي از منابع آب 11

، بيلان تغذيه و برداشت از اين منابع بين تعادلخوردن ( موجب برهمچشمهو  چاهژه يوبه) زيرزمينيآب

پيامدهاي هاي استان گرديده که دشت از ياريبسها در آبخوانافت سطح  زيرزميني و در نتيجهمنفي آب

 :استداشتهدرپيموارد زير را نامطلوبي همچون 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش ليلدهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 و  هاچشمهعميق، نيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (قنوات

  زيرزمينياز منابع آبافزايش هزينه پمپاژ 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 
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 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و مينشدن زغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  به شهرهاي بزرگ مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزانتخليه 

 

توجه به رشد سريع  ابراحمد يوبوهيلويکهگدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

، و نياز روزافزون به آب شيرينباغات جمعيت و نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

عدم در صورت  ،. اين امرگردديرزميني ميزبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي حفر چاهمنجر به 

هاي زيرزميني را در گستره استان افت بيشتر سطح آب برداري از منابع آب،گذاري در کنترل و بهرهسرمايه

 خواهدداشت.دنبالبه

 

 راحمديوبوهيلويکهگ ن در استانيزمخطر فرونشست 

شناسي و جايگاه زمين شناسيريختاشکال  دليل موقعيت خاص جغرافيايي،بهراحمد يوبوهيلويکهگاستان 

رسوبي متفاوت  -ساختيينزم واحد دودر فصل مشترک ي، شناسنياز نظر زم اين استان اي دارد.هويژ

خاوري و زاگرس هاي زاگرس شمالدر پهنهباختر جنوببه خاور که در يک روند شمالطوريبهقرارگرفته؛ 

 است.شدهواقعخورده چين

شباهت کامل با بخش  هاي ساختاري،دليل ويژگيبه خاوري استانکوچکي از شمال رسيابخش بتنها 

ن بخش، يا شود.يشناخته مخرد شده  پهنهمرتفع و يا زاگرس عنوانبهخاوري پهنه زاگرس دارد که شمال

 ،دنا در امتداد گسل مجزا شده است.هاي استان دنا از ساير قسمت يجنوب -يدر نتيجه عملکرد گسل شمال

رخنمون  ابهاي تبخيري )سري نمکي هرمز مياني و گاهي نيز رديفترياس -سنگ پلاتفرمي پالئوزوئيکيپ

ترين فراوان ،کرتاسه -وراسيکژ ههاي کربناتتوالي .قابل مشاهده است گنبدهاي نمکي( اين سکانس

طور عمومي با هکه ب بودهمرتفع( استان خاوري )زاگرسشمالزاگرس شناسي بخش سازندهاي زمين
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مرتفع استان سدر بخش زاگرباشند. يسه ميمقاقابلاي گروه خامي و گروه بنگستان چينهواحدهاي سنگ

که  بودهشناسي ترين سازندهاي زمينجوان ،ومرايي سازند بختياريلهاي کنگنهشته ،راحمديوبوهيلويکهگ

 است. شدهانباشتهها طور معمول در هسته ناوديسبه

هاي سيربرباشد. يخورده واقع مچين پهنه زاگرس، در راحمديوبوهيلويکهگسيعي از استان گستره و

پهلوي  ،طور معمولاند و بهنامتقارن اًعمومن بخش از زاگرس يدر اها دهد که چيننشان مي ساختاري دقيق

ندگي بريده و هاي راو در نتيجه عملکرد گسل -هادر مجاورت با دشت خصوصاً -ها، باختري آنجنوب

هاي پلاتفرمي . تواليرسوبي رخنمون دارد -ساختيينزمواحد  ني، چندن بخشيدر ا .استجا شده جابه

متشکل از  ،بلند ناحيه يهاسيبيشتر تاقد ههست .دارند يهاي محدودمياني رخنمونترياس -پالئوزوئيک

چرخه  يهاسنگبه  توانمي، هيناح شياريتر يدر توال .کرتاسه است ـوراسيکژني مار ـهاي کربناتيسکانس

 شامل اي استانچينهترين واحدهاي سنگجوان .نمودپليوسن اشاره  -سن ميوسنبهرسوبي گروه فارس 

 .استانباشته شده ها يسدناو ههست درکه  بوده هاي کنگلومرايي سازند بختياريرديف

 

 يمتنوع يژئومورفولوژ يهادهيپد يدارا، ي خوددليل موقعيت خاص جغرافيايبهراحمد يوبوهيلويکهگ استان

ارتفاعات  .ل شده استيتشک (درصد 22حدود ) هادشتو ( درصد 22)حدود  يز مناطق کوهستانبوده و ا

 هاي آبگير دائمي ايران هستند.جزء کانون ،راحمديوبوهيلويکهگ استان

عمدتاً  ن مناطقيا(. خاک 62-2)شکل  اندقرار گرفته آن يخاورجنوب و جنوباستان در  مناطق پست

ها در دشتک ها ودشت صورتمناطق پست به است. يازهيوار يهاخاک از نوعها کوه دامنه در و بوده يرسوب

 يهادشت، راحمديسروک و روم در بو يهادشت باشد.ياستان قابل مشاهده م ريو گرمس ريمناطق سردس

چرام و دهدشت در  يهاباشت و گچساران، دشت يهادر شهرستان گز و شتريجعفر، لزادهامام

 راحمد،يدر بو انياند از: مهراستان عبارت يهادشتک اند.و چرام از آن جمله هيلويکهگ يهاشهرستان

. با وجود هيلويآبکش و بن در کهگ ،يآزاد سوق، لگاه،يف ،يو کت در بهمئ ککيليسخت، ممبيدشتک در س

 گردد.يمحسوب م يکوهستان ينيعمدتاً سرزم راحمديبووهيلويها، استان کهگها و دشتکدشت نيا
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 راحمديوبوهيلويهاي استان کهگ( نقشه پراکندگي دشت62-2شکل 

 شناسي و اکتشافات معدني کشور()برگرفته از سازمان زمين

 

سط تو هاي روانو عدم ذخيره آب راحمديوبوهيلويکهگ استان يهاضخامت کم آبرفت دشتحدود بودن و م

، خشکنيمهاستان( در اقليم  يهاي جنوبن مناطق )از جمله دشتيشتر ايب قرارگيرين، يها و همچنآن

شرايط  به . نظرمحسوب شوند اي فقيرمنطقه زيرزميني،آب از منابع برخورداري نظر از که سبب شده

، همگام با آبي متعدد هايبحران تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک استان وشناختي و زميناقليمي 

راحمد يوبوهيلويکهگهاي استان دشت(، کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به) و توسعه استانجمعيت رشد 

هاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد اضافه برداشت از آب چاه نخست است؛کردهمواجه اساسيچالش  با دورا 

هاي کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتبر 

 غيرمجاز آب است.

 

نشست ناپذيري همچون هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع  يکشاورز در بخشبحران آب  عدم توجه به

است. گرديده رزا(يشهرکرد و خانم يها)همچون دشت استان ممنوعه هايزمين در برخي از دشت تدريجي
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ه يتخلدليل ( بهار و اردليک ،فرادنبه ،ددشتيسف يهادشتهاي ديگر استان )همچون شتزمين در دنشست

از  يتقاطع با تعداددر اعماق و در  آب انتقالي هاتونلحفر از  يناش ينيرزميزآب يهااز سفره يبرخ

منطقه  يآب از حفرات بزرگ کارست حجميع و يهجوم سر باشد.يمحتمل مبسيار مهم منطقه يهاگسل

از ديگر رآباد ير تونل کوهرنگ و در محدوده دشت نصيلومترمربع( در مسيک 11وسعت حدود لاغرک )بهدق

 موارد قابل اشاره در اين زمينه است.

 

هاي کشاورزي، مناطق زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيوط به صنامرب يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

 .ها وارد شده استاين دشت و ... نيروانتقال

 هايرسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشست زمين در دشتنظر ميبه

بيني رفتار زماني آن در پيشمنظور سازي اين پديده بهريزان به مدلاستان، توجه مديران و برنامهممنوعه 

جهت هرگونه زمين زيرزميني و مناطق احتمالي فرونشستبندي افت سطح آبهاي پهنهآينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.برنامه

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه

 ياريبختوچهارمحال

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب يتيمدير راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

شناسي و اقليمي، ي، شرايط مساعد زميناريوبختچهارمحال استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

تقاضاي ، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالده خشکياستمرار پد

 انتقال هاياجراي طرح از يناش مشکلات، تغيير کاربري زمينکشاورزي(، )عمدتاً در بخش  زيرزمينيآب

 همراه ينيرزميزآب سطح افتتبع آن، افزايش و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب ،آب

 باشد.ها ميآبخوان يکسر با
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 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

 با ياريوبختچهارمحالهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادلاحياء و هدف 

 يتيجمع يهااستيس 

ت يه جمعيرويش بي، افزاياريوبختچهارمحالز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

 يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبيبدون لحاظ نمودن کمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايفائق آمدن بر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و آبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتي )همچون توسعه سيستمافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورز

 اي و باراني(قطره

هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

)همچون توسعه  مطالعاتيا توجه به ظرفيت هر محدوده الگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي توسعهي و جايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 کاهش و  فشارتحت ياريستم آبيس ياجرامنظور به يزراع ياراضسازي و ايجاد مالکيت واحد يکپارچه

 کشاورزي حجم مصرف آب

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيم عملانجا 
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 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق مجاز هاي برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيستفاده از تجهج ايزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب 

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتورزي و کشاآب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

 استان بانتقال آ هايطرحاجراي  شناختي و ساختاري در محدودهات زمينمطالع و ييشناسا 

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييناساش 
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 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ ماتي نظيراقدا همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به ياريوبختچهارمحالاز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 گلستان 

 گلستان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

مذکور  منابع از انهيسال ميزان برداشتو  هاي زيرزمينيعداد انواع منابع آبت، بيانگر 36-2و  32-2 جداول

 مي باشد. 1312-93در استان گلستان در سال هاي آبي 

 

 در سال آبياستان گلستان هاي زيرزميني عداد انواع منابع آبت( 32-2 جدول

 (گلستان ياآب منطقه يشرکت سهامرگرفته از )ب
 

 چشمه قنات چاه نيمه عميق چاه عميق يسال آب

1387-88 6132 11927 127 1619 

1388-89 6211 11223 127 1619 

1389-90 2111 11166 127 1619 

1390-91 2131 11162 123 1619 

1391-92 2211 11172 172 1619 

93-1392 7604 12765 152 8689 

 

 در سال آبياستان گلستان  (ي زيرزميني )ميليون مترمکعبهاانه( از منابع آبيميزان برداشت )تخليه سال( 36-2 جدول

 (گلستان ياآب منطقه يشرکت سهام)برگرفته از 
 

 چشمه قنات چاه نيمه عميق چاه عميق يسال آب

1387-88 611.72 363.72 73.23 222 

1388-89 211.66 711.12 73.23 222 

1389-90 631.22 371.2 73.23 222 

1390-91 632.29 331.21 73.23 222 

1391-92 632.12 331.21 73.23 222 

93-1392 612.122 322.212 26.1 222 

 

را در استان گلستان در  هاي زيرزميني برحسب بخش مصرفيانه آبيميزان مصارف سال، 32-2جدول 

 .ارائه مي دهد 1312-93هاي آبي سال
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 (هاي زيرزميني برحسب بخش مصرفي )ميليون مترمکعبميزان مصارف سالانه آب( 32-2 جدول

 (گلستان ياآب منطقه يشرکت سهام)برگرفته از 
 

 ساير )محيط زيست و تبخير( ساير )کشاورزي و شيلات( شرب صنعت کشاورزي يسال آب

1387-88 997.93 31.7 177.6 1 1 

1388-89 992.22 32.32 21.121  1 1 

1389-90 993.21 33.26 122.67 1 1 

1390-91 916،172 37،721 121،636 1 1 

1391-92 911.62 32.63 161.12 1 1 

93-1392 961.17 35.832 182.868 1 1 

 

بودن دهنده پاييننشان 1391-92هاي کشور براي کشاورزي در سال زراعي نقشه ميزان آب مصرفي آبخوان

 .بوده است مترمکعبميليون  21تا  1تان گلستان بين اين ميزان در اس
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 لانيگ 

 لانيگ استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  2.711،127و  مربعکيلومتر 17172بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  لانيگدر استان 

زيرزميني آب از منابع يليون مترمکعبم 221ساليانه حدود (، 1397، لانيگسالنامه آماري استان 

 (.1391-92سال آبي ، لانيگاستان اي منطقهشود )شرکت سهامي آبميبرداشت

 

 لانيگچشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشت تعداد و ميزان ،31-2جدول در 

 آب منابع کل تعداد از درصد 27 حدود) دهنه 16123 تعداد با هاچشمه، اين ميان از کهشده ارائه

 از ساليانه تخليه کل از درصد 27 حدود) ساليانه تخليه مترمکعب ميليون 717 ميزان و( استان زيرزميني

. استدادهاختصاصخودرا به گيلاندر استان  برداريبهرهحجم  يشترينب ،(استان زيرزمينيآب منابع

 درصد از تعداد کل 26)حدود حلقه  79929با تعداد ع در مجموعميق هاي عميق و نيمهچاههمچنين، 

درصد از کل تخليه  76)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 322 ميزان واستان(  منابع آب زيرزميني

را هاي استان برداري آبخوانبهره توجهي ازقابل ميزان زيرزميني استان(،از منابع آبانه يسال

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1391-92در سال آبي  گيلاناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (31-2ول جد

 (مترمکعب ميليون)

 (1391-92 آبي سال ،گيلان ايمنطقهآب سهامي شرکت از برگرفته)
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمهو  عميق هايچاه

 تعداد

 )حلقه(

 انهيالتخليه س

 تعداد

 )رشته(

 انهيتخليه سال

 تعداد

 )دهنه(

 انهيتخليه سال

1/269 لانيگ  
79929 

 (26%)  

7/322  

(76%)  

1 

(1%)  

1 

(1%)  

16123 

(27%)  

6/713  

(27%)  

 

درصد  66حدود  ،(1391-92)در سال آبي  لانيگاي استان بر اساس گزارش شرکت سهامي آب منطقه

درصد در بخش  7درصد در بخش شرب و حدود  31اورزي، حدود زبرزميني استان در بخش کشمنابع آب



 

 

 311      

 

در هاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايباتوجه به  .گيردصنعت مورداستفاده قرار مي

 بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونميو شرب  کشاورزي هايبخش

، هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  برداري هدفمند از منابع آببهره

 .يردگقرار استانيولان ؤموردتوجه ويژه مستعيين و استقرار الگوي کشت مناسب 

 

جاري در سطح کشور  يهابرخورداري از آب و يزان بارندگيم يفراوان لحاظبه لانيگوضعيت استان 

منابع ن، يهمچن ه کشور است.ين ناحيترپربارانو ن يترلان مرطوبيگ استان که،چنان باشد.يم توجهقابل

تغذيه مناسب  رودها و که تعددياگونهبه، وضعيت بسيار مطلوبي دارد لانيگاستان  زيرزميني درآب

رسوبات در اين  همراه ضخامت زيادفرعي، بالا بودن ميزان بارش به هاي اصلي وخانهاز بستر رود هاآبخوان

 يهاشيرين غني شده است. بارندگي در تغذيه سفرهآب يهاسفره يريگمنجر به شکل ،دهمحدو

 سطح آب در بوده،ها کم چون شيب سفره گر،يد يسواز  نقش اصلي را برعهده دارد. استان ينيرزميزآب

  است.ها بالا آن

 

ي در کمبود منابع آب و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يط هاميزان بارندگي کاهش

هاي جنوبي استان( نيز از تأثير اين تغييرات مستثني نبوده است. ويژه بخشگيلان )بهاستان کشور بوده که 

فصول گرم سال، با مشکل  ن استان دريا ،اساس اعلام سازمان جهادکشاورزي گيلان بر که،طوريبه

هاي برداشت اي گيلان،منطقهسهامي آب گزارش شرکت بر اساس د. همچنين،شويمواجه م يآبکم

و افت  کسري آب مخازن موجبزيرزميني، غيرمجاز از منابع آبهاي تخليه چاههاي مجاز و رويه از چاهبي

 حجم ساليانه تغييرات ميانگينکه، . چناناستهاي جنوبي استان شدهويژه در دشتبهها خوانآبسطح 

-92آبي متر و در سال -3/2، 1391-92 آبيسال تا 1326-22 آبيلان از ساليزيرزميني استان گآب

-22 آبيايستابي استان از سال ساليانه نوسانات سطح گزارش گرديده است. همچنين، ميانگين -72، 1391

 بوده است. -32/1، 1391-92آبي متر و در سال -12/1 ،1391-92 الي 1326

 

مطالعاتي محدوده 6 حاضر، تمام، درحالنيرو وزارتتوسط  عمل آمدههاي بهبا اين وجود و بر اساس بررسي

 است. شده زيرزميني اعلامدر برداشت آب آزاد طقهعنوان منبه، استان
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o گيلاندر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

، سبب شده است لانيگ و جنوب استان باخترالبرز در  يهاامتداد رشته کوه و يمياقل يهايژگيوجود و

ن مقدار بارش در طول دوره يبالاتر .باشد ييرطوبت بالا ياستان، معتدل و در اکثر نقاط دارااين  يوهواآب

 زانيمن از شمال به جنوب از ياستان و همچن باختر و خاور سمتاست و به يستگاه انزليمربوط به ا ،يآمار

 يحوزه شهرهامحدوده شهرستان رودبار، در  در ،در جنوب استاناقع و يکوچک . بخششوديبارش کاسته م

 خشک تا خشک است.مهيم نياقل يدارا ،ل و لوشانيمنج

و شرب( و  کشاورزي يهاعمدتاً در بخشآبي ناشي از افزايش تقاضا )چه پيشتر به آن اشاره گرديد، کمچنان

استان از شدت جنوبي، باختري و خاوري  يهادر بخش ويژه در فصول گرم سال،به يسالخشکتأثيرات 

 .ن روند همچنان ادامه دارديا ،نرمال يبارندگرغم يعل يگاهبرخوردار است و  يشتريب

رويه از منابع تداوم روند برداشت بيشده است.  هاي زيرزمينياين امر باعث افزايش استحصال از آب

، بيلان تغذيه و برداشت از اين منابع بين عادلتخوردن ( موجب برهمچشمه و چاهژه يو)به زيرزمينيآب

تواند ميهاي استان گرديده که دشت برخيها در آبخوانافت سطح  زيرزميني و در نتيجهمنفي آب

 :باشدداشتهدرپيموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون 

 هانآ ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 دريا( کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير( 

 و  هاچشمهعميق، نيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (قنوات

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 
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 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 غاتباهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

رشد سريع تراکم و توجه به  اب گيلاندر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آب افت

، و نياز روزافزون به آب شيرينباغات جمعيت و نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

افت بيشتر سطح . اين امر گرددزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي حفر چاهمنجر به 

 دنبال خواهد داشت.هاي زيرزميني را در گستره استان بهآب

 

 لانيگ ن در استانيزمخطر فرونشست 

رنده دو يشناسي دربرگاز نظر زمينالبرز شمالي واقع شده و  يدر بخش باختر ،رانيدر شمال اگيلان استان 

 است. "يالبرز مرکز"و  "خزر تالش"رسوبي  -ساختيزمينواحد 

 

هاي ژئومورفولوژي متنوعي پديده يوهوايي موجود، دارادليل موقعيت جغرافيايي و شرايط آبن، بهاستان اي

 .تشکيل شده است هادشتو  ايهاي ساحلي، سواحل ماسه، جلگهز مناطق کوهستانيبوده و ا

( و بخش کوهتالش، ماسوله و پشت رنده ارتفاعاتي)دربرگ يلان در دو بخش باخترياستان گ يهاکوهرشته

 مشاهده است.( استان قابلجان، عمارلو و خزرانيلمان، لاهيد رنده ارتفاعاتي)دربرگ يجنوب -يخاور

در  واقع شده وو کوهستان  دريا فاصله مياندر که بوده همواري  هايدشتلان، يگ هاي ساحلي استانجلگه

سه ها کم بوده و در ن جلگهيا يپهنا .نداآمده وجودبه يخچاليبين  دوره کواترنري و در عصر يخچالي و

ها، زمينه مشاهده است. وجود مواد آبرفتي در اين جلگهاستان قابلبخش خاوري، باختري و مرکزي 

 .آورده استوجود مساعدي براي کشاورزي به

 (. جلگه66-2شوند )شکل يم ميتقس يمرکز جلگه و يخاور جلگه بخش دو لان بهيهاي استان گدشت

واقع شده که  کمبا وسعت  يباخترالبرز  يشمال يهاخزر و دامنه يايسواحل در نيب يصورت نواربه يخاور

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7
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 اديو با وسعت ز شکل مثلثبه يمرکز است. جلگه يساحل يهارودخانه ر آبرفتيتأثتحت ميصورت مستقبه

 شده است. ليکتشو چمخاله  يهاشم، انزلدر حدفاصل امامزاده

 

 
 هاي ايران و موقعيت استان گيلان( پراکندگي دشت66-2شکل 

 شناسي و اکتشافات معدني کشور()برگرفته از سازمان زمين

 

و همچنين،  ات دما و بارشيخصوصرغم يلعو لان يگ استانشناختي و زمين جغرافياييشرايط  به با توجه

 يهاش تقاضا )عمدتاً در بخشياز افزا يناش يآبکم، اين استان وجود منابع غني آب سطحي و زيرزميني در

و  ي، باختريجنوب هايدر بخش ژه در فصول گرم سال،يوبه ساليخشکرات يکشاورزي و شرب( و تأث

 و توسعه استانجمعيت رشد همگام با آبي بحران کم .استان از شدت بيشتري برخوردار است يخاور

 با دورا استان  اين هايدشتوجود جمعيت شناور در اين مناطق از کشور،  از يناش هايهمراه چالشبه

هاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر اضافه برداشت از آب چاه نخست است؛کردهمواجه اساسيچالش 
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هاي کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره از پروانه که اراضي خارج ييهاچاه برداشت

 موجبتواند در آينده نزديک مي ،يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به غيرمجاز آب است.

 سطح افت نتيجه در و زيرزمينيآب منفيبيلان ،اين منابع از برداشت و تغذيه بين تعادل خوردنبرهم

پيامدهاي نامطلوبي و  هاي جنوبي استان( گردد)همچون دشت استان هايدشت يبرخ در هاآبخوان

 باشد.داشتهدرپيرا زمين  نشست تدريجيهمچون 

هاي کشاورزي، مناطق مسکوني، زمين بهاساسي  يهابيآساحتمال ، هاي اشاره گرديدهپديدهدر اثر وقوع 

 و ... نيروانتقالو رساني، خطوط مواصلاتي ي آبهاع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأ

  .ها وجود خواهد داشتدر اين دشت

در تدريجي زمين  رسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از وقوع پديده نشستنظر ميبه

ين سازي اريزان به مدلو افت سطح آبخوان، توجه مديران و برنامه ينيرزميزآب يلان منفيهاي با بدشت

زيرزميني و مناطق بندي افت سطح آبهاي پهنهبيني رفتار زماني آن در آينده و نقشهمنظور پيشپديده به

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.زمين جهت هرگونه برنامهاحتمالي فرونشست

 

o لانير استان گو پيامدهاي ناشي از آن د هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي رراهکا براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

 يسالده خشکيپدشناسي، نمود گيلان، شرايط مساعد زمين استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

تقاضاي ، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد هاي جنوبي استان، ويژه در فصول گرم سال در بخشبه

واسطه وجود به بحران آب از يناش مشکلاتهاي کشاورزي و شرب(، تشديد تاً در بخش)عمد زيرزمينيآب

تبع آن، و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب جمعيت شناور در اين مناطق از کشور،

 باشد.ها ميآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتافزايش 

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت اين زمينه، در عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که
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احياء و با هدف  گيلانهاي استان آبخوان ازدر راستاي حفاظت  ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزالانيگز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس يارهااز راهک يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدود

ساکن و شناور استان  تيجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايبر بحران آب ا

 .باشدمي

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

ب و منظور کاهش حجم مصرف آآبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره

هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

کشت )همچون  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيباغي بهينه ب الگوي کشت زراعي و تهيه -

هاي توسعه کشت ،پس از برداشت نخست برنج )رتون( يا پرورش ساقه شاليو  يانباتات علوفه

بندي کشت اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، گلخانه

 (محصولات زراعي

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت طح زيرجلوگيري از توسعه س -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 کاهش و  فشارتحت ياريستم آبيس ياجرامنظور به يزراع ياراضسازي و ايجاد مالکيت واحد پارچهيک

 کشاورزي حجم مصرف آب

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 
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افت سطح و  يلان منفيبا بزيرزميني رويه آباراي برداشت بيهاي مطالعاتي دتعيين محدوده -

 زيرزمينيآب

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاه نمودنمسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يناسب کشاورزو اختصاص آب م يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربآب و ذخيرهتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  در  ينيرزميزافت سطح آبو  يلان منفيبا بهاي ها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 شرح ذيل:استان؛ از طريق اقداماتي به

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از دهاستفابررسي و  -

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 
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  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )افت سطح و  يلان منفيبا بي ها

 باشد.يم نيزمنشست مداوم کنترل يدر راستا يامات ضروراز اقد ينيرزميزآب

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به گيلانرا در استان از آن ناشي پيامدهاي
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 لرستان 

 لرستان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته  1.227،273و  مربعکيلومتر 21297بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  لرستاندر استان 

زيرزميني از منابع آب مترمکعب نميليو 1216ساليانه حدود (، 1393، لرستاناز سالنامه آماري استان 

 (.1392-93اي استان لرستان، سال آبي آب منطقهشود )شرکت سهامي ميبرداشت

 

 چشمه( استان لرستانو  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،39-2جدول در 

 منابع آب زيرزميني درصد از تعداد کل 72دهنه )حدود  6777ها با تعداد ، چشمهاين ميان ازشده که ارائه

از منابع انه يسالدرصد از کل تخليه  22)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 936ميزان  واستان( 

. همچنين، استدادهاختصاصخودرا بهدر استان لرستان  برداريبهرهيشترين حجم زيرزميني استان(، بآب

 منابع کل تعداد از درصد 76 حدود) دهنه 6627 تعداد با مجموع در عميقنيمه و عميق هايچاه

 ساليانه تخليه کل از درصد 72 حدود) ساليانه تخليه مترمکعب ميليون 212 ميزان و( استان زيرزمينيآب

را هاي استان برداري آبخوانبهره توجهي ازقابل ، ميزان(استان زيرزمينيآب منابع از

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1392-93در سال آبي  لرستاناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهو ميزان  تعداد (39-2جدول 

 (مترمکعب )ميليون

 (1393، لرستان)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 ه()حلق

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

91/1212 لرستان  
3221 

 (26%)  

91/261 

(33%)  

2923 

(21%)  

93/122 

(9%)  

1322 

(9%)  

63 

(7%)  

6777 

(72%)  

936 

(22%)  

 

درصد  12حدود  ،(1391-92اي استان لرستان )در سال آبي بر اساس گزارش شرکت سهامي آب منطقه

درصد  2و حدود  و بهداشت درصد در بخش شرب 11زبرزميني استان در بخش کشاورزي، حدود منابع آب
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هاي شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايباتوجه به  .گيرددر بخش صنعت مورداستفاده قرار مي

 همچون بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسبمي در بخش کشاورزياستان 

، هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  برداري هدفمند از منابع آببهره

 .يردگقرار استانيولان ؤموردتوجه ويژه مستعيين و استقرار الگوي کشت مناسب 

 

مترمکعب آب  ارديليم 11ل ياز پتانس لرستان استان ،يشناسآبو  يميط اقليشرا ،هابه حجم بارشبا توجه

 ياد اراضيب زيو ش هايط خاص ناهمواريشرادليل بهن وجود، ياست. با ابرخوردار  يرسطحيو ز يسطح

از استان خارج آن  يدرصد از منابع آب 11حدود هاي استان نداشته و اي در تغذيه آبخواننقش عمدهاستان، 

 يهاسال يط هاميزان بارندگي کاهش، از سوي ديگر .شوديارتفاع دشت خوزستان مکم هو وارد منطقشده 

 بر اساسلرستان بوده است. ي در استان کمبود منابع آب و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ

 ،ينيرزميزآب ريذخا اهشکعدم تغذيه کافي و ، 1392در سال  لرستاناي منطقهسهامي آب گزارش شرکت

 ،اخيرهاي ساليخشک همراهبهبرداري صادره بهرهفاد پروانهو مازاد بر م ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت

 شده است استاناين  يهادشتبسياري از در ها خوانآبو افت شديد سطح  کسري آب مخازن موجب

هاي زيرزميني در متوسط افت آب(، 1392اي لرستان )منطقهسهامي آب گزارشبر اساس (. 31-2)نمودار 

 مي باشد.متر  2استان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 321      

 

 

 

 دخترپل کوهدشت آبادخرم

   

 الشتر يچغلوند رومشگان

   

 نورآباد بروجرد نانياشتر
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 گودرزيال -ازنا

 

 

 

 لرستان استان يمطالعات يهامحدوده در زيرزمينيآب سطح تغييرات تجمعي ميانگين رنمودا( 31-2نمودار 

 (1392)از ابتداي تشکيل تا سال آبي 

 (1393اي لرستان، )برگرفته از شرکت سهامي آب منطقه

 

 13، از مجموع لرستاناستان زيرزميني آب هايسفره يبرختوجه به شرايط حاد  با نيرو وزارت

در برداشت عنوان منطقه ممنوعه را به کوهدشت و روميشگان دشت 2مطالعاتي استان، محدوده

 لرستان ايمنطقهآب سهاميبر اساس گزارش  است. دهنمولاماعبا مصارف کشاورزي و صنعت زيرزميني آب

 باشد.يار محتمل ميها بسن دشتيا در معرض فرونشست قرارگرفتن( 1392)

 وجود خواهد آورد و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانيبه مناطقادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اين 

ها، قنوات و شدن چاههاي آشاميدني و خشکين آبمأکيفيت منابع ت کاهشنشست زمين،  ناشي از

 .جتماعي و اقتصادي وجود خواهدداشتهاي اها، بروز پديده مهاجرت و بحرانچشمه

 

هاي زيرزميني در سال آبي استان لرستان از لحاظ وضعيت برداشت آب هاي، وضعيت آبخوان62-2در شکل 

 نشان داده شده است. 92-1391
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 1391-92 هاي استان لرستان در سال آبيبرداري از آبخوانبهره( وضعيت 62-2شکل 

 

o در استان لرستان هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

 لرستان از اقليماستان خاور هاي محدودي از شمالباختر و قسمتهاي وسيعي از باختر و جنوببخش

، ميانگين ارتفاع بارش ساليانه در استان لرستان، همواره رهاي موجودبراساس آماخشک برخوردار است. نيمه

مکرر و کاهش  يهايسالل بروز خشکيدلر، بهياخ يهادر سالاما  باشدبالاتر از ميانگين بارش کشور مي

 است.بودهمواجه يريها با افت چشمگ، بارشينزولات آسمان

ها بارندگيبودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک کاهش نزولات جوي ناشي از توجه به با

 يهاه آبخوانيموجود به خارج از استان و عدم تغذ يقسمت اعظم منابع آبدر مناطق مختلف استان و خروج 

زيرزميني افزايش قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت رشد همگام با آب  محدوديت منابع، همگام با استان

 12حدود در  )عمدتاً در بخش کشاورزي هاي زيرزمينيعث افزايش استحصال از آباين امر با کهيافته 

 ينيرزميزز منابع آبه ايرويب تداوم روند برداشتاست. ( شدهزيرزمينيدرصد از آب استحصالي از منابع آب

ي لان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب تعادلخوردن موجب برهم (، چشمه و قناتچاه)

پيامدهاي  احتمال کهگرديده  هاي استاندشت برخيها در آبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميزآب

 :در نظر گرفته شده استموارد زير نامطلوبي همچون 
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 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلزيرزميني بههاي آبسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاوان آبدهي آبخوانو تکاهش حجم 

 زيرزميني و پيشروي جبهه آب شورکيفيت آب و کاهش تغيير 

 ها و چشمهعميق، نيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (قنوات

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 اهخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

 رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانرت بـه خسـا 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و  اب لرستاندر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

 استخراج جديد وهاي حفر چاه، منجر به و نياز روزافزون به آب شيرين نياز بيشتر به توسعه کشاورزي

هاي زيرزميني را در گستره استان تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميبيشتر از منابع آب

 داشت.خواهددنبالبه
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 لرستان در استان نيزمخطر فرونشست 

 اي دارد.هشناسي ويژو جايگاه زمين شناسيريختاشکال  دليل موقعيت خاص جغرافيايي،بهلرستان استان 

که در طوريبهرسوبي متفاوت بوده؛  -ساختيينزم واحدچند  ي، دربرگيرندهشناسنياز نظر زم اين استان

خاوري )زاگرس مرتفع( و ، زاگرس شمالسيرجان -سنندج هايدر پهنهباختر به جنوبخاور شماليک روند 

 است:شدهواقعخورده زاگرس چين
 

دارد.  سيرجان -سنندج پهنه به نزديک شباهتهاي ساختاري، دليل ويژگيبه لرستان،استان  خاوري نواحي

روند و  يماهورفيزيوگرافي تپه گيرد،ميروجرد تا جنوب دورود را دربردر نواحي موردنظر که از شمال ب

ساخت نيماگماتيسم و زم ،هاي دگرگونيپديده، منطقهدر اين خاوري حاکم است. جنوب -باختريشمال

در اين بخش،  هابيشتر سنگکه، . چناناست قابل مشاهدهجهاني  ساختزمينمنطبق بر فازهاي  مکرر و

 )دگرگون هکربنات يهاسنگ و براق و يماهورسيماي تپه ،هاواري و ريزدانه آنآ يهابخش اند.شده دگرگون

 .ساز و پرتگاهي هستند( آن اغلب ستيغردگرگونيا غيشده و 

که بوده شده ي مرمريهاآهکآهک و سنگشامل سنگ ،ميانيترياس -ي پلاتفرمي پالئوزوئيکهاتوالي

مياني کژوراسي -ييبالاهاي ترياسبومدر پيش شدهنهشته اترسوب. در شمال بروجرد برونزد دارند عمدتاً

دگرگونه  يهالياز نوع ش تاًعمدکه  وشاندپرا مياستان خاوري از شمال وسيعي)سازند شمشک( بخش 

هاي ژوراسيک سنگها و ماسهليدرون شگرفته بههاي نفوذي جايتوده. آهک استهايي از سنگحاوي لايه

باشند و  منطبقانيت الوند بيشتر از نوع گرانيت، گرانوديوريت و ديوريت هستند که ممکن است با گر

محدود به  ،مياني اين بخشژوراسيک -ييبالاتر از ترياسجوان يهاسنگ دارند. ييبالاسن کرتاسه رو،نيازا

 .کواترنر است -هاي کنگلومرايي پليوسنرديف
 

 راندهزاگرس مرتفع و يا زاگرس رو ،آبادتا خاور شهرستان خرم دبروجر -رودونواحي واقع در باختر محور د

رود( از نواحي خاوري استان وي وابسته )گسل دهاژه گسليوله زون راندگي اصلي بهيوسدارد که بهنام

در زاگرس  تدريجي است. باًيخورده تقرنيولي گذر آن به زاگرس چشده سيرجان( جدا  -)سنندج

لحاظ ولي عموماً بهخاوري دارند جنوب -باختريشمال ،ايچينهروند عمومي واحدهاي سنگ خاوري،شمال

 با روند عمومي زاگرس همسو نيست. و ده استيچيها پهاي ساختاري، دگرشکلي آنعملکرد تنش

خاوري استان )شمال مياني فقط در گوشه جنوبترياس -بالاييتبخيري پرکامبرين -لاتفرميپي هارديف

تري هستند اي فراوانچينهسنگ واحدهاي ،کرتاسه -ي کربناته ژوراسيکهازردکوه( رخنمون دارند. توالي

هاي دولوميتي سازند گرين رخنمون دارند. در اين نواحي افزون بر رديفپرور و کوهژه در کوه ميشيوکه به
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 لايهي ضخيمهاآهکبالايي( و سنگ -هاي سازند سورمه )ژوراسيک مياني(، کربناتيپايين)ژوراسيک زيرين

 -سن نئوکومينبه) پايينيي کرتاسههاارتفاعات هستند. سنگ دهنده، تشکيلکرتاسه اي خردشدهتا توده

 -)کامپانين بالاييهسکرتا يهاقياس با سازندهاي فهليان، داريان و سروک هستند. سنگقابل (سنومانين

 مارني گورپي و سازند فليشي اميران دارند. اي نزديک با سازندماستريشتين( شباهت رخساره
 

بخشي از پهنه ساختاري  ،تا مرز باختري استان لرستان آبادخرم باخترقع در باختر دشت هاي واتمام گستره

خاور جنوب -باخترشمال روند با ممتد و منظم يهاها و ناوديستاقديسخورده بوده که شامل زاگرس چين

 -ند شيليحاصل ساز اًکه عموم بودههاي حاکم بر ناحيه يکي ديگر از ريخت يماهورواحدهاي تپهاست. 

هاي کنگلومرايي سازند گچي سازند گچساران و نهشته يهاهاي سازند اميران، ترادففليش، مارني گورپي

 بختياري است.

مياني برونزد ندارد. از توالي ترياس -استان لرستان توالي پلاتفرمي کامبرين خوردهنيدر بخش زاگرس چ

ساز کوههاي ضي سازندهاي سروک، ايلام، گورپي چهرهبعي هادفتراتنها  ،کرتاسه -ترياس ياقارهفلات

 باشد.قابل مشاهده مي آبادباختري خرمجنوبدر پليوسن(  -پالئوسن) ترشياري هاينهشتههستند. منطقه 

سازند کشکان واري آهاي و يا انباشته زنگسازند آهکي تله ههاي کربناتنهشته ،ترشياري پاييني يهاسنگ

 ، شاملبالاييترشياري يهاسنگ سازند پابده فراوان است. يهامارن ،از نواحي ياولي در پاره بوده

، سازند تبخيري گچساران)فارس  گروه ( وميوسن -سن اوليگوسنبه)سماري آسازند  ههاي کربناترديف

 باشد.( ميآغاجاري واري سازندآ يهادفتراسازند مارني ميشان و 

 

 ارتفاعاتن يبما اراضي نسبتاً مسطحو  يکوهستانبه دو بخش  هالرستان از لحاظ ناهموارياستان 

 آباد(س خرميتاقد)همچون زاگرس  اقديسيتارتفاعات استان از کوهستاني و مرتفع است. بخش شدهتقسيم

، وجود يمناطق کوهستاناين ات بارز يتشکيل شده است. از خصوص يخاورجنوب -يباختربا روند شمال

ن ارتفاعات يب ،کوچک يهاصورت دشتبه ي استانهادشتاغلب  باشد.ياد مير زايب بسيبا ش يهادامنه

خاوري استان، در شمال ن دشتيترعيوس ،سيلاخور، هاي آن. از نمونه(61-2)شکل اند شدهواقع يسيتاقد

تان و دشت کوهدشت در باختر استان قابل اشاره دشت اليگودرز در خاور استان، دشت الشتر در شمال اس

که عموماً در  داشتهنيز وجود  يعرضپراکنده و کم يهادر سطح استان لرستان دشت ،نيبراعلاوهست. ا

آباد، دشت ازنا در دشت کرگاه در جنوب خرم به توانيم جملهآن از  .اندمهم قرارگرفته يهان رودخانهيطرف

در در يان در جنوب و جاگشي، نورآباد، طرهان و خاوه در شمال استان، روميآباد، چغلوندخاور خرم

 استان اشاره نمود.باختر جنوب
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 هاي استان لرستان( نقشه پراکندگي دشت61-2شکل 

 شناسي و اکتشافات معدني کشور()برگرفته از سازمان زمين

 

استان( در اقليم  خاورشمال و باخترجنوب باختر، استان لرستان )واقع در هايقرارگيري اغلب دشت

آبخوان  هيتغذ عدم وبه خارج از استان  موجود يآب منابع از ياديحجم ز چنين، خروجخشک، همنيمه

ن استان با وجود ياهاي آبرفتي دشتده تا ي؛ باعث گرديکوهستان ياد اراضيب زيشل يدلبه هادشت

 نباشد. برخوردارغني زيرزميني پرباران کشور، از منابع آب يهادر حوضه يريقرارگ

 تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک شناختي استان وو زمين ييمي، توپوگرافشرايط اقل به نظر

و  کشاورزيمنظور تأمين آب )عمدتاً به و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران

نخست اضافه برداشت از آب  است؛کردهمواجه اساسيچالش  هاي استان لرستان را با دوشرب(، دشت

ها را برداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر هاچاه

تواند يم يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به هاي غيرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهآبياري مي
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 استان هايشتد يبرخناپذيري همچون نشست تدريجي زمين در هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع 

 شگان( گردد.يروم و کوهدشت ممنوعه هاي)همچون دشت

هاي کشاورزي، مناطق زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

 .وارد شده استهاي استان در برخي از دشت ..و . انتقال نيرو

 

زش يرموجب  استان يهادشت برخي از( در ي)سنگ بستر آهک يرسطحيلات زين، انحلال تشکيهمچن

  .شده است يناگهان يهافرونشستوقوع و  ها، ايجاد فروچالهکارست

 گردد:ها در استان لرستان ذکر ميدر ادامه، برخي موارد مشاهده شده از اين پديده

 

 لرستان استان کارستي ساختارهاي و هافروچاله -

 :کارست و محدوده موقعيت

 تمام در تقريباً  و پوشاندمي را لرستان استان سطح درصد 71 از بيش ،تبخيري و آهکي سازندهاي

 ،واقع شده سيرجان -سنندج زون در که استان خاور از قسمتي وخاوري شمال محدوده جزءبه استان

 (.69-2است )شکل  پراکنده
 

 
 لرستان استان کارستي ها و ساختارهاي( فروچاله69-2شکل 

 (1312، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي داده)برگرفته از 

 



 

 

 329      

 

 ؛باخترجنوب وباختر  ،باخترشمال مرکزي، نواحي، عبارتند از: لرستان استان کارستي نواحي مهمترين

 يهادرجه تراکم فروچاله. باشدمي کارستي ساختارهاي بيشترين داراي استانباختر جنوب ناحيه

 است.شدهدادهنمايش 21-2اين استان در شکل همراه نمايش توزيع جمعيت به استان لرستان يکارست

 

 
 هاي کارستي استان لرستان( درجه تراکم فروچاله21-2شکل 

 (1312، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي دادهاز  )برگرفته

 

 :کارستي شدن علت

 (؛و تبخيري يآهک هايي )سنگرسطحيزسطحي و لات يانحلال تشک 

 د و يساخت شدنيو عملکرد زم يساختار يهادهيدر بخش رورانده زاگرس، وجود پد يريقرارگ

 در منطقه( يرض کارستل، توسعه و تکامل عوايده در کل محدوده )از عوامل مهم تشکيچيپ
 

 شناسي کارست:ريختاشكال زمين

 و مرکز استان باخترهاي متعدد: عمدتاً در نواحي جنوبفروچاله 

ها واقع در آسماري )يکي از بزرگترين فروچاله ( در سازند21-2قديمي کوماس )شکل فروچاله 

 متر( 61متر و عمقي بيش از  311ناحيه مرکزي استان با قطري حدود 
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 آباد، استان لرستان( نمايي کلي از فروچاله کوماس در نزديکي روستاي کوماس در جنوب خرم21-2کل ش

 

 غار 

 هاي کارستيدره 

 شيارهاي انحلالي 
 

 کارستي شدن:وسعت 

 است.شدهمشخص 71-2هاي مختلف خطر کارستي شدن در سطح استان لرستان در جدول توزيع پهنه

 

 تلف خطر کارستي شدن در سطح استان لرستانهاي مخ( توزيع پهنه71-2 جدول

 (1312، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي داده)برگرفته از 
 

 (     درصد سطحي در استان2kmدرجه خطر فرونشست     وسعت )

 72/1                       712خيلي زياد                    

 22/7                      1213زياد                            

 1/6                       1231متوسط                      

 22/33                     9239پايين                           

 77/27                    12323خيلي پايين                   

 

هاي زمين در دشتيد پديده نشسترسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشدنظر ميبه

بيني رفتار زماني آن در منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلممنوعه استان، توجه مديران و برنامه

نشست تدريجي و يا فرونشست زيرزميني و مناطق احتمالي بندي افت سطح آبهاي پهنهآينده و نقشه

 ورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.ريزي کشاجهت هرگونه برنامهناگهاني زمين 
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o لرستانو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در قاضات ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

اقليمي، شناسي، توپوگرافي و لرستان، شرايط مساعد زمين استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

تقاضاي ، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالده خشکياستمرار پد

 از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمين)عمدتاً در بخش کشاورزي و شرب(،  زيرزمينيآب

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتتبع آن، افزايش و به ينيرزميزآب منابع

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  لرستانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات خي طرحبر، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزالرستانز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايبر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و آبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره

هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به
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)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب هيهت -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

محصولات  ليدو باغي با رويکرد افزايش تو يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:اماتي بهها مطابق با تغذيه آن از طريق اقدکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

و  هااز هدررفت آب توسط گسل يريمنظور جلوگمجاز به يهاق محل حفر چاهيو دق يعلم يابيارز -

 يبرداربهره يهاچاه يش بازدهيافزا

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويو تجهسات يسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

  مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهاآباستفاده از

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 
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 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعتو  سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 هاآبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

  منابع آبي داخل يا خارج استان به شهرها و از  ل آبانتقاتأمين و هاي طرحبررسي و اجراي

 زيرزمينيرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيمحدوده

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگندازها يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان وانتمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.بهلرستان از آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 مازندران 

 مازندران استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته  3.123،973و  مربعکيلومتر 23172بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  مازندراندر استان 

زيرزميني آب از منابع ميليون مترمکعب 2127ساليانه حدود (، 1393، مازندرانماري استان از سالنامه آ

 (.1392-93سال آبي ، مازندراناستان اي شود )شرکت سهامي آب منطقهميبرداشت

 

چشمه( استان مازندران و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،71-2جدول در 

درصد از  11حلقه )حدود  12111عميق در مجموع با تعداد هاي عميق و نيمه، چاهاين ميان ازشده که ارائه

درصد از  62)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 1391ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني تعداد کل

را  استان مازندران در برداريبهرهيشترين حجم زيرزميني استان(، باز منابع آبانه يسالکل تخليه 

منابع  درصد از تعداد کل 21)حدود  دهنه 21231 تعداد باها . همچنين، چشمهاستدادهاختصاصخودبه

انه يسالدرصد از کل تخليه  32)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 221ميزان  واستان(  آب زيرزميني

را هاي استان برداري آبخوانرهبه توجهي ازقابل زيرزميني استان(، ميزاناز منابع آب

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1392-93در سال آبي  مازندراناستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (71-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1393، مازندران)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

19/2127 مازندران  
2667 

 (2%)  

63/626  

(29%)  

11227 

(22%)  

62/221 

(32%)  

21 

 (1%)  

2 

(1%)  

21231 

(19%)  

91/269  

(32%)  

 

 آبمختلف درصد مصارف  66حدود ، 1397، مازندراناي استان رش شرکت سهامي آب منطقهاساس گزا بر

 منابعاز  استاندرصد آب شرب  92که، بيش از چنان. شودمين ميأزيرزميني تآب منابعاز  استان در
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زبرزميني استان در بخش کشاورزي، منابع آبدرصد  12حدود . همچنين، دگردميمينأزيرزميني تآب

هاي خدمات و درصد در بخش 2و درصد در بخش صنعت  2حدود  ،درصد در بخش شرب 11ود حد

و  نستاا بيآ يهازنيا مينأت در مينيزيرزآب منابع غالب سهمباتوجه به  .گيردميقرارمورداستفادهبهداشت 

بايست مي، در بخش کشاورزيهاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايهمچنين، نظر به 

بهبود استان،  برداري هدفمند از منابع آببهره ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچون

موردتوجه ، تعيين و استقرار الگوي کشت مناسب هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيشرايط مصرف آب

 .يردگقرار استانيولان ؤويژه مس

 

ي در کمبود منابع آب و يسالاثرات خشک نمودي برا ياملعر، يخا يهاسال يط هاکاهش ميزان بارندگي

و شرب  يآب کشاورز يبا تقاضا ينسبت منابع آببر اين، باشد. علاوهاز جمله مازندران مي هاي شمالياستان

 است:گزارش شده ر يشرح زبه در استان مازندران

 (نور، نوشهر، چالوس، تنکابن و رامسر يهاشهرستان :شامل)استان  باختربه تقاضا در  ينسبت منابع آب -

 .شتر استيب

دونکنار، آمل، يمحمودآباد، بابلسر، فر يهاشهرستان :شامل)به تقاضا در مرکز استان  ينسبت منابع آب -

 .کنديم يبرابر (بابل و قائمشهر

تر مک (، بهشهر و گلوگاهنکا ،هاي ساريشهرستان :شامل)استان  خاوربه تقاضا در  ينسبت منابع آب -

 .است و در مرحله بحران قرار دارد

 

تخليه هاي مجاز و رويه از چاههاي بي، برداشتمازندراناي استان منطقهسهامي آبشرکت  گزارش بر اساس

ويژه در ها بهخوانآبو افت شديد سطح  کسري آب مخازن موجبزيرزميني، غيرمجاز از منابع آبهاي چاه

 (.93-2)نمودار  شده است خاور استان
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 رامسر -چالوس نوشهر -نور آمل -بابل

 
  

 بندر گز -بهشهر

 (مازندران بين گلستان و)مشترک 
 باريجو -شهرقائم نکا -يسار

   
 

 (1392هاي استان مازندران )از ابتداي تشکيل تا سال آبي ( هيدروگراف واحد آبخوان39-2نمودار 

 (1392، مازندران ايکت سهامي آب منطقهشر)برگرفته از 

 

 6، از مجموع مازندراناستان زيرزميني آب هايسفره يبرختوجه به شرايط حاد  نيرو با وزارت

در برداشت ممنوعه  طقهعنوان من( را بهنکا -در برگيرنده دشت بهشهر) محدوده 1مطالعاتي استان، محدوده

هاي داراي اين منطقه و ساير دشتوبي را در وضعيت نامطل ،ادامه اين روند است. دهنموزيرزميني اعلامآب

 کاهشنشست زمين،  ناشي از و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانيوجودخواهدآورد به افت سطح آبخوان

قنوات، بروز پديده مهاجرت و و  هاچشمه ها،شدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأکيفيت منابع ت

 اشت.خواهددهاي اجتماعي و اقتصادي وجودبحران
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هاي زيرزميني در سال از لحاظ وضعيت برداشت آب مازندراناستان  هاي، وضعيت آبخوان22-2در شکل 

 نشان داده شده است. 1391-92آبي 

 

 
 1391-92 برداري در سال آبياز ديدگاه بهره هاي استان مازندران( وضعيت آبخوان22-2شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ايران(

 

o در استان مازندران هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيممه 

آن، اين استان  ات دما و بارشيخصوصو در نتيجه مازندران استان يي ايجغراف و يتوپوگراف طيشرا علتبه

 يهادر بخش يسالخشکباشد. با اين وجود، خشک ميدرصد از مساحت خود داراي اقليم نيمه 1تنها در 

ن روند همچنان يا ،نرمال يبارندگرغم يعل يگاهبرخوردار است و  يشترياستان از شدت ب خاورو  يمرکز

و خاور استان، منابع آب محدود بوده و  يمرکز يهابخشبراين، در اراضي وسيع واقع در علاوه .ادامه دارد

 باشد.يمتناسب با تقاضا نم

درصد از آب  12)عمدتاً در بخش کشاورزي در حدود  ي زيرزمينيهااين امر باعث افزايش استحصال از آب

 چاهژه يو)به زيرزمينيرويه از منابع آبتداوم روند برداشت بيزيرزميني( شده است. استحصالي از منابع آب

زيرزميني و در ، بيلان منفي آبتغذيه و برداشت از اين منابع بين تعادلخوردن ( موجب برهمچشمه و

پيامدهاي هاي استان )در حدفاصل کوه و دشت( گرديده که دشت از ياريها در بسآبخوانسطح  افت نتيجه

 :استداشتهدرپيموارد زير را نامطلوبي همچون 
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 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هادهي آبخوانو توان آبکاهش حجم 

 دريا( کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير( 

 و  هاچشمهعميق، نيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (قنوات

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

 رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانارت بـه خسـ 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

رشد سريع تراکم و توجه به  اب رانمازنددر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

، و نياز روزافزون به آب شيرينباغات جمعيت و نياز بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

افت بيشتر سطح . اين امر گرددزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي حفر چاهمنجر به 

 ال خواهد داشت.دنبهاي زيرزميني را در گستره استان بهآب

 



 

 

 339      

 

 مازندران ن در استانيزمخطر فرونشست 

 اي دارد.هشناسي ويژو جايگاه زمين شناسيريختاشکال  دليل موقعيت خاص جغرافيايي،بهمازندران استان 

يي شناساقابلشرح ذيل رسوبي به -ساختيينزم واحدچند  ،جنوببه در يک روند شمال در اين استان، 

 است:

با رديف ضخيم و سنگ بازالتـي بوده که يبا پ ياقارهزر جنوبي، يک فروافتادگي درونخه زون فروافتاد

 سن پالئوژن تا کواترنري پوشيده شده است.رسوبي به يهااز سنگاي نخوردهچين

طور دگرشيب، ميوسن تا کواترنري است که به يهانهشتهستبـري از  توالي شامل رشت -زون گرگان

 پوشانند.يزوئيک البرز را ممزو يهاسنگ

 ،ن زونيمرکزي را دارد. در اي البرزو ساختار يشناسنيزم يهايژگياز استان مازندران، و ياعمده ينواح

پلاتفرمي است که  يهافيپالئوزوئيک رد يهاپسين رخنمون محدود دارند. سنگنئوپروتوزوئيک يهاسنگ

مياني بالاـ ژوراسيکدار ترياسزغال يهااين زون با نهشته فراوان دارد. بخش بيشتر يشناسنهينبودهاي چ

قاره هاي فلاتاند. ارتفاعات بلند متشکل از تواليشدهها انباشتهيبوم بلندپوشيده شده که در پيش

 ،دهد که در اواخر مزوزوئيکيپالئوژئوگرافيک نشان م يهايبررس ي است.بالايکرتاسه -ميانيژوراسيک

ي اوايل فشانهمين لحاظ خاکسترهاي آتشبه ؛شدهلين تبديمفرازتان مازندران به يک بخش جنوبي اس

سنوزوئيک در جنوب مازندران رخنمون بسيار ناچيز  يهاييآواري همزمان با کوهزا يهاير و نيز نهشتهترش

 دارند.

مقدار بوده که ن يشتريپاياني در بآلپ ييزااستان مازندران، عملکرد فازهاي کوه يدر محدوده کنون

هاي فشارشي از نوع راندگي است؛ و گسلش يخوردگنيافته و حاصل آن چيخاتمه ن نيز حاضردرحال

 هاي تراستي است.ها حاصل عملکرد گسليخوردگنيتوان گفت، بخشي از چيم کهيطوربه

 

هاي يدهپدداراي موجود،  ييوهواط آبيدليل موقعيت خاص جغرافيايي و شرامازندران بهاستان 

تشکيل  هادشتو  يا، سواحل ماسهيساحل يها، جلگهز مناطق کوهستانيژئومورفولوژي متنوعي بوده و ا

اختلاف  يعيطور طبواقع است، به يو کوهستان ياک منطقه جلگهيکه استان در ني. با توجه به اشده است

 شود.ين منطقه محسوب ميبارز ا يهايژگياز و يکيارتفاع 

دهد که يرا م يو تشکيل قوس عظيم دهيگردواقع مازندران  استانکوه البرز در جنوب عدد رشتهمت يهاکوه

 است. از باختر به خاور کشيده شده
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 و واقع شدهو کوهستان  ايدر انيفاصله مدر که بوده  يهموار يهادشتمازندران،  استان يساحل يهاجلگه

 ،هان جلگهيادر  يوجود مواد آبرفت .نداآمده وجودبه يخچالينيب  و يخچاليو در عصر  يدر دوره کواترنر

 .آورده استوجود به يکشاورز يبرا ينه مساعديزم

ن استان يا يهاقرار گرفته است. از جمله دشتالبرز  يهاکوهن رشتهياستان مازندران در ب يهادشت

 يکه در محل پسرو ييهاجز دشتبه دشت اشاره نمود.اسر تنکابن و کلاريتوان به دشت لار، دشت دريم

باشند يبرخوردار نم يتوجهن استان از وسعت قابليموجود در ا يهااند، دشتوجود آمدهخزر به يايآب در

 (.23-2اند )شکل مشاهدهقابل  ياهيکوهپا يهاصورت آبرفتو عموماً به

 

 
 هاي استان مازندراندشت تيموقع( 23-2شکل 

 شناسي و اکتشافات معدني کشور()برگرفته از سازمان زمين

 

در  يسالخشکاستان مازندران،  ات دما و بارشيخصوصرغم يد، عليز اشاره گرديشتر نيکه پچنان

همچنين، در اراضي وسيع واقع در  .برخوردار است يشتريب استان از شدت خاورو  يمرکز يهابخش

ي هادشت، نيبراباشد. علاوهيو خاور استان، منابع آب محدود بوده و متناسب با تقاضا نم يمرکز يهابخش

 .باشنديبرخوردار نم يتوجهاز وسعت قابلي استان نيز اهيکوهپا

 تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک و مازندران استانشناختي و زمين جغرافياييشرايط  به با توجه

 -کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به -و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با هاي آبي متعددبحران

 با دورا استان  اين هايدشتوجود جمعيت شناور در اين مناطق از کشور،  از يناش هايهمراه چالشبه

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7
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هاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر اضافه برداشت از آب چاه خستن است؛کردهمواجه اساسيچالش 

هاي کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشت

منجر به وقوع تواند در آينده نزديک مي ،يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به غيرمجاز آب است.

)در حدفاصل کوه  استان هاياز دشت بسياريزمين در  نشست تدريجيناپذيري همچون رگشتهاي بپديده

 گردد.و دشت( 

هاي کشاورزي، مناطق مسکوني، زمين بهاساسي  يهابيآساحتمال ، هاي اشاره گرديدهپديدهدر اثر وقوع 

 و ... نيروانتقالو لاتي رساني، خطوط مواصهاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأ

  .ها وجود خواهد داشتدر اين دشت

، زش کارستيرموجب  استان برخي نواحي( در ي)سنگ بستر آهک يرسطحيلات زين، انحلال تشکيهمچن

در ادامه، برخي موارد مشاهده شده از اين پديده  .شده است يناگهان يهافرونشستوقوع و  هاايجاد فروچاله

 گردد:ذکر مي در استان مازندران

 

 سد لار يها و حفرات کارستفروچاله -

 :کارست و محدوده موقعيت

 2/1پلور ) يباخترشمال يلومتريک 2تهران و در  يخاورشمال يلومتريک 111سد لار حدوداً در 

کوه دماوند  يمخروط آتشفشان يرودخانه لار در پا يآمل( بر رو -جاده تهران يلومتريک

 .استشدهاحداث

 فعال است. يساختنيالبرز واقع شده که از نظر زم يهاسد لار در بخش جنوبي رشته کوه اهساختگ

اي هاي درياچهنشستآتشفشاني و تهه غالباً از طبقات سنگ آهک، يناح يرسطحيز يواحدها

 است.شدهتشکيل
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 ازندرانها و حفرات کارستي سد لار، استان مفروچاله از  يتعداد يمحدوده پراکندگ( 27-2شکل 

 (1312، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي داده)برگرفته از 

 

 :کارستي شدن علت

 سنگ آهک لار  يسد بر رو ياز پ ياواره سمت راست و قسمت عمدهيدي: انحلال سنگ بستر آهک

 ؛رديگيقرار م

 باعث  ش فشار آبي، افزا1362مخزن در سال  يرياز سازه سد لار: بعد از آبگ يبرداراحداث و بهره

 يکارست يهاموجود شده و چاله يکارست ينيرزميداخل حفرات زبه يااچهيدر يهانشستزش تهير

 ده است.يل گرديد تشکيجد

 ها در سنگ آهک مرتبط با آن يهايه و سامانه شکستگيناح يها: گسليساختنيزم يدگرشکل

ها جاد کرده است. فروچالهيا ينيرزميز يهاان آبيجر يرا برا يساختگاه سد لار، کانال ها و مجار

 اند.وجود آمدههها بدرز و شکاف و گسل يهاداخل سامانهجه شسته شدن رسوبات بهياکثراً در نت

 2: خروج گاز يدياس يهاروانابCO  وS2H گرم اطراف آتشفشان دماوند، باعث آب يهااز چشمه

ش انحلال يجه موجب افزاير نتشده به مخزن سد و د يزهکش يمحل يهاته رودخانهيديش اسيافزا

 ده است.يها گرديدر امتداد شکستگ يرسطحيکربناته ز يواحدها

 ان آب از يش جريدماوند، موجب افزا يت آتشفشانيفعال يهادر دوره ياگدازه يهااچهيل دريتشک

)قبل از احداث سد(  يکارست يهادهيل پديشده و باعث تشک يرسطحيکربناته ز يدرون واحدها

 است. دهيگرد
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 ش انحلال يسرد سال، موجب افزا يهار صفر( آب مخازن در خلال ماهين )زييدرجه حرارت پا

 کربناته شده است. يواحدها
 

 کارست: يشناسختيرنياشكال زم

 با امتداد  يدر امتداد گسل يريو قرارگ يااستوانه يمدور و شکل يسطح يها: دارافروچالهN300 

عمق و  رودخانه(؛ قطر يمحل سد در سمت بالا يلومتريدر چند ک يچاله کارست 1)وجود 

 ؛متر 22و  31 ترتيب( به1362ي جديد )بعد از سال ن چاله کارستيبزرگتر

 متر در حدود  61متر و عرض  22( به ارتفاع 2بزرگ )غار شماره  ياو غارها: حفره يحفرات کارست

 واره سمت راست سد وجود دارد.ير ديز يمتر 121

 ساختگاه سد لاري در کارست يهاو چشمه ينيرزميز يهاصورت کانالشناسي بهريختميناشکال زساير 

 قابل مشاهده است.
 

 :شدن يوسعت و عمق کارست

 ياز جمله: غار متر )عمق دره قديمي لار(؛ 1131وم متعدد در ساحل سمت راست تا رق يوجود غارها

 يک گمانه اکتشافيمتر  231در عمق  12در  1به ابعاد 
 

 :سطح خسارت

 و مخازن  ينيرزميحفرات ز يعلت نشت آب و زهکشزش کارست: کاهش سطح آب مخزن بهير

ن مسئله يگردد. ايک حفرات ميدروستاتيها موجب کاهش فشار هيآب در امتداد شکستگ يفرع

 شده است. يحفرات کارست يزشير يختگيمنجر به گس يضمن توسعه و گسترش مخازن فرع

 يناگهان يهافرونشست 

 زش کارست و يرتوسعه کارست، ، يکارست يهاعلت وجود چالهنده )بهيسازه سد لار در آ يداريناپا

 شکست سنگ(

 :( آب در طبقات سنگ آهک ي)مجار يهاحفرات و کانال ياز فراوان يناش پتانسيل نشت آب

د توانيدر اثر عبور آب م يمجار يجيض شدن تدرين شستشو و عريباشد. همچن يساختگاه سد م

 ش فرار آب گردد.يمنجر به افزا

گاه راست هيژه تکيوحائل سد لار )به يهاوارهيو د يمحل نشت آب: نشت آب مخزن از سرتاسر پ

 سد(
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در تدريجي زمين  رسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از وقوع پديده نشستنظر ميبه

زمين در هاي ناگهاني و همچنين، فرونشستن و افت سطح آبخوا ينيرزميزآب يلان منفيهاي با بدشت

بيني رفتار منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلاستان، توجه مديران و برنامه هاي کارستيمحدوده

زمين جهت زيرزميني و مناطق احتمالي فرونشستبندي افت سطح آبهاي پهنهزماني آن در آينده و نقشه

 ، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.ريزي کشاورزيهرگونه برنامه

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان مازندران هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در ضاتقا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

و  يلساده خشکيپدشناسي، ، شرايط مساعد زمينمازندران استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در بخش  زيرزمينيتقاضاي آب، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد کاهش نزولات جوي، 

 از يناش مشکلات، تشديد و خاور استان يمرکز يهابخشدر منابع محدود آب کشاورزي( و عدم تناسب با 

 منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب واسطه وجود جمعيت شناور در اين مناطق از کشور،به بحران آب

 باشد.ها ميآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتتبع آن، افزايش و به ينيرزميزآب

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق فادهمعني استبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  مازندرانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزامازندرانز استان يحران آب در کشور و نب يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدود

ساکن و شناور استان  تيجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايبر بحران آب ا

 .باشدمي



 

 

 345      

 

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و آبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره

آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي هاي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

کشت )همچون  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

هاي توسعه کشت ،نجپس از برداشت نخست بر )رتون( يا پرورش ساقه شاليو  يانباتات علوفه

بندي کشت اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، گلخانه

 (محصولات زراعي

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با صولات کشاورزيکشت مح ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 کاهش و  فشارتحت ياريستم آبيس ياجرامنظور به يزراع ياراضسازي و ايجاد مالکيت واحد يکپارچه

 کشاورزي حجم مصرف آب

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

افت سطح و  يلان منفيبا بزيرزميني رويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 زيرزمينيآب

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق ي مجاز هابرداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -
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 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفياستفاده از تجه جيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 سب منا يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتشاورزي و کآب شرب از 

  در  ينيرزميزافت سطح آبو  يلان منفيبا بهاي ها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 شرح ذيل:استان؛ از طريق اقداماتي به

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يزندهامنابع آب ساشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و يرساناطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به مازندراناز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 يمرکز 

 يمرکز استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته  1.713،929و  مربعکيلومتر 29121بالغ بر  تيبترمساحت و جمعيتي بهبا  مرکزيدر استان 

زيرزميني آباز منابع  مترمکعب ميليون 2732حدود (، ساليانه 1393، مرکزياز سالنامه آماري استان 

 گاه هفتم قرار دارديدر سطح کشور در جا ينيرزميزه منابع آبياز نظر تخل . اين استان،شودميبرداشت

 (.1392-93، سال آبي ياستان مرکزاي منطقه)شرکت سهامي آب 

 

چشمه( استان مرکزي و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،72-2جدول در 

درصد از  21)حدود  دهنه 13321 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهاين ميان  ازشده که ارائه

درصد از  11)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 1919ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني تعداد کل

را در استان مرکزي  برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني استان(، از منابع آبانه يسالکل تخليه 

 .استدادهاختصاصخودبه

 

 1392-93در سال آبي کزي مراستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (72-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1393، يمرکز)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان
 تخليهکل 

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

326/2732 کزيمر  
6222 

 (32%)  

262/1611  

(66%)  

6296 

(37%)  

139/311 

(13%)  

3626 

 (19%)  

629/327  

(17%)  

2311 

(12%)  

176/162  

(2%)  

 

 آبمختلف درصد مصارف  12حدود  (،1397) ياي استان مرکزبر اساس گزارش شرکت سهامي آب منطقه

زبرزميني استان در منابع آبدرصد  91ود حد. همچنين، شودمين ميأزيرزميني تآب منابعاز  استان در

درصد در بخش صنعت مورداستفاده  2و حدود  و بهداشت درصد در بخش شرب 7بخش کشاورزي، حدود 

 در بخش کشاورزيهاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايباتوجه به  .گيردقرار مي
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برداري هدفمند از منابع بهره مناسب همچونبايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مي

، تعيين و استقرار الگوي کشت هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  آب

 .يردگقرار استانيولان ؤموردتوجه ويژه مسمناسب 

 

ي در منابع آب کمبود و يسالد اثرات خشکيتشد يبرا ياملعر، ياخ يهاسال يط هاکاهش ميزان بارندگي

ها در استان سبب شده تا دشت نيدر ا يسطح يهاآورد آبرو، کاهش مرکزي بوده است. از ايناستان 

، (1397) ياي استان مرکزمنطقهسهامي آبشرکت  گزارش د. بر اساسرنيقرار بگ يت نامناسبيوضع

کسري آب  موجبزيرزميني آبغيرمجاز از منابع هاي تخليه چاههاي مجاز و رويه از چاههاي بيبرداشت

و ميزان تخليه توان تغذيه  نظرگرفتن. با دراستان شده است اين درها خوانآبو افت شديد سطح  مخازن

استان ساليانه،  هاي مطالعاتيمحدودهزن مرکزي، متوسط کسري مخااستان  هاي زيرزمينيآبخوانساليانه 

ها در جايگاه انه آبخوانيمخزن سال ينظر متوسط کسر ازاين استان،  .باشدميميليون مترمکعب  221حدود 

هاي آبهاي اين استان، افت ساليانه سطح آبخواناضافه برداشت از نمود عيني  .استگرفتههشتم کشور قرار

متر در يسانت 61، حدود يمرکز استانهاي در دشت هاي زيرزمينيآبسطح متوسط افت است.  زيرزميني

در  ينيرزميزن افت منابع آبيشتريبگردد، . اشاره ميباشداله در حال افزايش مين هرسبوده که نرخ آ سال

 ستيبايبه سطح آب م يمنظور دسترسبهساوه دشت در  کهيطوربهبوده  يکشور متعلق به استان مرکز

 .انجام شود يمتر حفار 161

برداري صادره در د پروانه بهرهو مازاد بر مفا ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت ،ينيرزميزآب ريذخا اهشک

را تشديد  هادشتن يا وضعيت بحراني ،هاي متماديساليخشک همراهبه مرکزي استان يهادشت يبرخ

 .کرده است

 

م در يصورت مستقبهمحدوده آن  12م شده که يمحدوده تقس 12ه آب به يدر مطالعات پا، ياستان مرکز

استان زيرزميني آب هايتوجه به شرايط حاد سفره با (1392) نيرو وزارت .استان قرار دارد ييايم جغرافيحر

عنوان منطقه ممنوعه استان( را به يهادرصد دشت 12 )حدود مطالعاتيمحدوده 17از اين تعداد،  ،مرکزي

 محسوب آزاد هايدشت جزء نبودن ممنوع ليدلبهدشت شازند،  است.دهنموزيرزميني اعلامدر برداشت آب

 شود.يم
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و احتمال تهديد وجود خواهد آورد به هاي ممنوعه استاندشتدامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در ا

شدن هاي آشاميدني و خشکمين آبأکيفيت منابع ت کاهشنشست زمين،  ناشي از زيربناهاي عمراني

 هدداشت.هاي اجتماعي و اقتصادي وجود خواها، بروز پديده مهاجرت و بحرانها، قنوات و چشمهچاه

هاي زيرزميني در سال آبي از لحاظ وضعيت برداشت آب ياستان مرکز هاي، وضعيت آبخوان22-2در شکل 

 نشان داده شده است. 92-1391

 

 
 1391-92 برداري در سال آبيهاي استان مرکزي از ديدگاه بهره( وضعيت آبخوان22-2شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ايران(

 

o يدر استان مرکز هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهين پيامدهاي استفاده بيترمهم 

کوه البرز و ان دو رشتهيگر در ميو از سمت د ير مرکزياز سمت خاور به کو يکه استان مرکزنيبا توجه به ا

 يهااز اقليم يدرصد از مساحت استان مرکز 21در حدود  ي متنوعي است.وهواآب يدارا ،شدهزاگرس واقع

 و جان، محلاتيدل يهاشهرستان خشک برخوردار است.نيمه وهاي خاوري استان( )عمدتاً بخشخشک 
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 جانيکم و نيخماراک،  يهاشهرستانه و ساوه در ناحيه خشک و يهاي زرندو بخشي از شهرستان خنداب

 خشک واقع شده است.در ناحيه نيمه

ها بارندگيبودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک کاهش نزولات جوي ناشي از با توجه به

رشد همگام با  محدوديت اين منابع )سطحي و زيرزميني( و کمبود منابع آبهاي مختلف استان، در قسمت

هاي اين امر باعث افزايش استحصال از آب کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت 

 ( شدهدرصد از آب استحصالي از منابع آب زيرزميني 91حدود در  ش کشاورزي)عمدتاً در بخ زيرزميني

 تعادلخوردن موجب برهم (چشمه و چاه، قنات) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب تداوم روند برداشتاست. 

 12 بيش ازها در آبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب

 :استداشتهدرپيموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده  هاي استاندشت درصد

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 و پيشروي جبهه آب شور کيفيت آب زيرزميني و کاهش تغيير 

 و ها عميق، قناتنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاچشمه

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبهلوله جدار چا ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيي آبهاو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 
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 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  اب مرکزيدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به و نياز روزافزون به آب شيرينباغات کشاورزي، افزايش سطح زير کشت بيشتر به توسعه 

هاي تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 يمرکز ن در استانيزمخطر فرونشست 

اي هشناسي ويژو جايگاه زمين شناسيريختاشکال  مرکزي،باختري پهنه ايرانواقع در شمال رکزياستان م

رسوبي متفاوت قرار گرفته؛  -ساختيينزم واحددر فصل مشترک چند ي، شناسنياز نظر زم اين استان دارد.

 سيرجان -سنندج دختر و -اروميه هايدر پهنهباختر جنوببه خاور که در يک روند شمالطوريبه

 است.شدهواقع

از نظر که بوده که  دخترـ مان ماگمايي اروميهکبخشي از  ،خاوري استان مرکزينواحي مرکزي و شمال

در اين بخش، از مجموعه . استت ياهم يو داراير متمايز شپلوتوتيسم در ترو شديد  يفشانآتش يهافعاليت

و سپس  ريزآواري در  يهااي سنگي پرمين شامل سنگهرديف ـ ترياس مياني،پلاتفرمي پالئوزوئيک

در بيشتر نواحي استان اثري از  ،نواحي هفتادقله ءجزبه  قابل مشاهده است.کربناتي در بالا يهاسنگ

 يهااز سنگ ييهافيباختري تفرش رددر شمالهمچنين،  بالايي وجود ندارد.ـژوراسيک مياني يهاسنگ

يابد باختري تا استان همدان ادامه مين وجود دارد که در يک راستاي شمالـميوسمارني و آهکي اليگوسن

 باشد.توجه ميدر سازند قم تغيير ضخامت و رخساره بسيار قابل .شوندميو سازند قم ناميده

در اين . ـ سيرجان استسنندج يساختنيکوچکي از پهنه زم بخش ،باختري استان مرکزيجنوب ناحيه

ـ آهکي يهااز سنگ يهمراه رديفبه زيادي ژوراسيک زيرين با گسترش اـ ماسهتيشيس يهازون سنگ

 اند.شود که همه متحمل دگرگوني با درجه ضعيف شدهمي مشاهدهزيرين پليتي کرتاسه

 

ز بوده و ا يمتنوع يژئومورفولوژ يهادهيپد يدارا، دليل موقعيت خاص جغرافيايي خودبه ياستان مرکز

 هايدشتعوامل مهم در تشکيل  از .ل شده استيتشک دشت()هموار  يهانيو سرزم يمناطق کوهستان

 در دوره کواترنري بر اثر بارش هاي هموارنيمرتفع به سرزم ينواح ات، انتقال رسوباستان زيحاصلخ



 

 

 352      

 

درصد از  31)با وسعت تقريبي  ياستان مرکز يعمده کشاورز ينواح کهها دشتاين . است اشارهقابل

 ،)واقع در شهرستان ساوه( و نوبران ساوه هايد از: دشتنعبارت گرديده،( در آن واقعاستانمساحت 

شهرستان اراک(، خمين )واقع در شهرستان خمين( و واقع در )اراک  (،زرندرود )واقع در شهرستان خشک

 (.26-2( )شکل کميجانانجمن )واقع در شهرستان 

 

 
 کزيهاي استان مر( پراکندگي دشت26-2شکل 

 (شناسي و اکتشافات معدني کشورسازمان زمين)برگرفته از 

 

هاي خشک و ها( در اقليمهاي دربرگيرنده آبخوان)از جمله دشت قرارگيري مناطق پست استان مرکزي

 به . نظرمحسوب شوند اي فقيرمنطقه زيرزميني،آب از منابع برخورداري نظر از که سبب شده ،خشکنيمه

، هاي آبي متعددبحران تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک استان وشناختي مينو زشرايط اقليمي 

 با دو مرکزيهاي استان دشت -کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به -و توسعه استانجمعيت رشد همگام با 
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 هاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد براضافه برداشت از آب چاه نخست است؛شدهمواجه اساسيچالش 

هاي کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشت

ناپذيري هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به غيرمجاز آب است.

 است.گرديده )همچون دشت ساوه( استان ممنوعه هايزمين در برخي از دشت نشست تدريجيهمچون 

هاي کشاورزي، مناطق زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

 .ها وارد شده استاين دشت و ... انتقال نيرو

 

 هايها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشست زمين در دشترسد، تننظر ميبه

بيني رفتار زماني آن در منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلاستان، توجه مديران و برنامهممنوعه 

 جهت هرگونهزمين زيرزميني و مناطق احتمالي فرونشست بندي افت سطح آبهاي پهنهآينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.برنامه

 

o مرکزيو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و جمعيتافزايش  با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

ده ياستمرار پدو اقليمي،  شناسيمرکزي، شرايط مساعد زمين استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در  زيرزمينيتقاضاي آب، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالخشک

تبع آن، و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمينبخش کشاورزي(، 

 باشد.مي هاوانآبخ يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتافزايش 

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  مرکزيهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات طرحبرخي ، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آببخشي سفرهتعادل
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 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزامرکزيز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يبع آبت مناينمودن کمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايبر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

کاهش حجم مصرف آب و  منظورآبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

فشار، هاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره

هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيلگوي کشت زراعي و باغي بهينه با تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهاي و متراکم، هاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

حصولات م و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 کاهش و  فشارتحت ياريستم آبيس ياجرامنظور به يزراع ياراضسازي و ايجاد مالکيت واحد يکپارچه

 کشاورزي حجم مصرف آب

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 برداريم صدور مجوزهاي جديد بهرهعد -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -
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و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتيا قن در رابطه بيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب براف لبرمتعاريغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهامانهدر سا يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي ذيهتغ -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

  داخل يا خارج استان به شهرها و منابع آبي از  انتقال آبتأمين و هاي طرحبررسي و اجراي

 زيرزمينيرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيمحدوده

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  ساپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور
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دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به مرکزياز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 هرمزگان 

 هرمزگان استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر، سالانه  1221111و  مربعکيلومتر 22631بالغ بر  مساحت و جمعيتي به ترتيببا  هرمزگاناستان در 

 ياآب منطقه ي)شرکت سهام شودبرداشت مياز منابع آب زيرزميني  کعبمترم ونيليم 1222حدود 

 (.1391هرمزگان، 

چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل: از منابع آب زيرزميني  برداشتتعداد و ميزان  ،73-2جدول در 

ميزان  و( %96)حدود حلقه  22133 تعداد با عميقو نيمه هاي عميقاين ميان چاه ازشده که ارائه

 برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني، از منابع آبسالانه ( از کل تخليه %11ميليون مترمکعب ) 136/1372

 است.دادهرا به خود اختصاصدر استان هرمزگان 

 

 1391-91 يدر سال آب هرمزگاناستان  يهاو چشمه ها، قناتهاچاهاز  يبرداربهرهزان يتعداد و م (73-2جدول 

 (ون مترمکعبيليم)

 (1391کشور،  يسالنامه آماربرگرفته از )
 

 استان

کل 

 تخليه

 سالانه

 چشمه قنات عميقنيمهو  عميق چاه

 تعداد

 )حلقه(

 سالانه تخليه
 تعداد

 )رشته(

 سالانه تخليه
 تعداد

 )دهنه(

 سالانه تخليه

17/1222 هرمزگان  
22133 

(96%)  

136/1372  

(11%)  

169 

(1%)  

262/32  

(2%)  

639 

(3%)  

332/172  

(11%)  

 

o در استان هرمزگان هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهپيامدهاي استفاده بي ترينمهم 

موارد زير را ، پيامدهاي نامطلوبي همچون هرمزگان هاي آب زيرزميني استانپمپـاژ بيش از حد از سفره

 :درپي داشته است

 زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور کيفيت آب و کاهش تغيير 

  ذخائر آبيکاهش حجم 

 کوچک و بزرگ يسدها مخازن يآب کم 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليل به ي آب زيرزمينيهاسفره انتقال قابليت کاهش 
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 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  ها وقنات ق،يعممهين و قيعم يهاچاه شاملداشـت آب )منابع برآبدهي  کاهشو خشک شدن 

 (هاچشمه

 هاق چاهافزايش اجباري عم 

  سطح زميننشست 

  و بناهـا ها، جادهدر سـطح زمـينهاي عميق هدرزو ايجاد شـکاف 

 نيآن به اعماق زم يشرويها و توسعه و پها در کنار جادهفروچاله يريگشکل 

 آب يهالوله جدار چاه يظاهر رشديا به اصطلاح  يرون زدگيب 

 خاک رطوبت کاهش 

  رسانيهاي آبشبکهو  تأسيساتها، ساختمانخسـارت بـه 

 هاهرودخان آبي کم ن، فصلي شدن و شد خشک 

 هاي کشاورزيزمين شدنغير قابل استفادهو  خشک شدن 

 دشت ميناب لاتيمو و نخين رفتن باغات انبه، لياز ب 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

 خيزيسيل افزايش خاک و  فرسايش يدر موارد 

 به خطر افتادن اکوسيستم طبيعي 

 

 هرمزگان ن در استانيزمخطر فرونشست 

 توجه به رشد سريع جمعيت و ادر استان هرمزگان، ب پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

 استخراج جديد و هاي عميقحفر چاه، منجر به افزايش سطح زير کشت و نياز روزافزون به آب شيرين

نشست سطح و  هاي زيرزمينيه تبع آن افت بيشتر سطح آبکه ب گرديدههاي زيرزميني بيشتر از منابع آب

ناشي از پمپاژ بيش از حد  نشست زمينفروپديده  .داشته استبه دنبال را استان هاي دشت برخيدر زمين 

، مناطق مسکوني، ، باغات و نخيلاتهاي کشاورزيمعضلات زيادي را براي زمين ،هاي آب زيرزمينياز سفره

 هرمزگانهاي استان دشتبرخي در  و ... رساني، خطوط مواصلاتيآب هايکهشب، ها، سازهصنايع

 گردد:. در ادامه، به برخي موارد مشاهده شده از اين پديده در استان اشاره مياستآوردهوجودهب
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 مينابدشت زمين در فرونشست  -

 يشبکه اضطرار ياندازو راهناب يدر دشت معميق  هايچاه له حفريبه وس يه از منابع آبيرويبرداشت ببا 

 يبه منابع آب يديب شديگر شهرها، آسيناب به بندرعباس و ديمسد استقلال و دشت انتقال آب از 

دچار دستخوش و چالش  شهرستان نيا يو سرسبز يکه آبادان يابه گونه هناب وارد شديشهرستان م

 گرديده است. اساسي

مصرف کننده آب  يوسازها در شهرهاسبز و ساخت يفضات، استفاده از آب شرب در يافزون جمعرشد روز

زان انتقال آب از سد يبر م هتا هر سال گرديدهع غرب هرمزگان موجب يناب در کنار توسعه و گسترش صنايم

 .ه استشد ينيرزميآب ز يهاش از حد از سفرهين خود باعث استفاده بيابد که ايش يناب افزايو دشت م

که از آن  گرديدهميناب با مشکلات فراوان مواجه شهرستان  مختلف يهاخش، بيد منابع آبيافت شدبا 

ن شهرستان اشاره ياز باغات در ا ياريو خشک شدن بس يتوان به کم رونق شدن بخش کشاورزيجمله م

ها و ها در کنار جادهفروچاله يريگشکل، ي عميق در اراضي دشت ميناباهجاد شکاف و درزهيا .نمود

و  يبخش مرکز ين در روستاهاينشست زمو فرومتر(  2-3)عمق  نيآن به اعماق زم يوشريتوسعه و پ

به  در حال حاضرکه  بودهن شهرستان يا يه از منابع آبيرويبرداشت ب يامدهايگر پيناب از ديه شهر ميحاش

 شود.و خطري جدي براي منطقه محسوب مي است دهياوج خود رس

و  نابير در دشت ميچند سال اخ يط هاي زيرزمينيرويه آببي به دليل برداشتن يده فرونشست زميپد

، تالار، يشيبساط، گشنو، چلوگاومبلوچان، باغگلان، تمبک، تم، تميگورزانگ، کاشران يه روستاهايحاش

، يان، ماه خاتوني، درخانه، سرکنتان، ماکيبي، کلو، کلييراي، نصي، کناران، محمودييتمبانو، کلنتان، زهرا

 است. گرديدهسرباران به وفور مشاهده  گان ويسرر

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان هرمزگان هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايستمي ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

ه از منابع يرويبرداشت بويژه شهرستان ميناب،  هرمزگان به استان در زيرزميني آب سطح افت مهم عامل

 باشد.مي گر شهرهايبه بندرعباس و د نابيآب از سد و دشت مانتقال ن يهمچنو  ينيرزميز آب
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 مديريت. است موجود آبي منابع از بهينه استفاده و صحيح مديريت ،در اين زمينه عملياتي راهکارهاي از

 شامل را آب کيفيت و کميت که است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق استفاده معني به آبي منابع

م آب در يرفت حجم عظهدرو جلوگيري از  منطقه ينيرزميز يهاره آب در سفرهيذخ. بنابراين با شودمي

 يکشاورز يهانيدر زم ياريآب بازدهش يفزاا، همچنين يسبز شهر يوساز و فضا، ساختيصنعت يهابخش

 -کننيشيرسات آبيتأس از يگيررههب با همراه کاشت محصول بدون ارزش افزوده مناسب و ممانعت از

 سطح افت ميزان وانتمي -هاي ساحلي کشوراستاندر  يآبيرفت از بحران بوه برونين شيهترعنوان ببه

 مينابمناطقي همچون دشت  استان هرمزگان و در را آن از ناشي پيامدهاي و زيرزميني هايآب

 .رساندحداقلبه
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 همدان 

 همدان استان ينيرزميزمنابع آب تيوضع 

نفر )برگرفته از  1.221،261و  مربعکيلومتر 19791بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  همداندر استان 

زيرزميني از منابع آب ميليون مترمکعب 2216(، ساليانه حدود 1392سالنامه آماري استان همدان، 

 (.1391-92تان همدان، سال آبي اي اسشود )شرکت سهامي آب منطقهميبرداشت

 

چشمه( و  قناتچاه، )شامل زيرزميني آب از منابع برداشتتعداد و ميزان  ،71-2و نمودار  77-2جدول در 

 دهنه 12719 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهاين ميان  ازکه شده ارائههمدان استان 

انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 1161ميزان  واستان(  نيمنابع آب زيرزمي درصد از تعداد کل 11)حدود 

در استان  برداريبهرهبيشترين حجم زيرزميني استان(، از منابع آبانه يسالدرصد از کل تخليه  12)حدود 

 .استدادهاختصاصخودرا بههمدان 

 

 1391-92در سال آبي  همدان استان هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (77-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1392، همدان)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه چاه عميق

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

 2216 همدان
1136 

 (32%)  

1617 

(23%)  

9323 

(73%)  

227 

(12%)  

1222 

 (2%)  

119 

(2%)  

2926 

(13%)  

219 

(11%)  
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 1391-92در سال آبي  همداناستان  زيرزمينيتخليه ساليانه آب از منابع آب درصد (71-2نمودار 

 (1392، همدان)برگرفته از سالنامه آماري استان 

 

درصد  11حدود  ،(1392-93اي استان همدان )در سال آبي امي آب منطقهگزارش شرکت سه بر اساس

منابع درصد  2/19. همچنين، حدود شودمين ميأزيرزميني تآب منابعاز  استان در آبمختلف مصارف 

درصد در  9/2و حدود  و بهداشت درصد در بخش شرب 6/2زبرزميني استان در بخش کشاورزي، حدود آب

هاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالايباتوجه به  .گيردده قرار ميبخش صنعت مورداستفا

برداري بهره بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونمي در بخش کشاورزي

، تعيين و هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  هدفمند از منابع آب

 .يردگقرار استانيولان ؤتوجه ويژه مسموردرار الگوي کشت مناسب استق

 

کمبود منابع آبي در  و سالياملي براي تشديد اثرات خشکهاي اخير، عطي سالها کاهش ميزان بارندگي

ها در استان سبب شده تا دشت در اين هاي سطحيآورد آبرو، کاهش همدان بوده است. از ايناستان 

(، 1397اي استان همدان )منطقهسهامي آبد. بر اساس گزارش شرکت قرار بگيرنوضعيت نامناسبي 

کسري آب  موجبزيرزميني غيرمجاز از منابع آبهاي تخليه چاههاي مجاز و رويه از چاههاي بيبرداشت

و ميزان تخليه توان تغذيه  . با درنظرگرفتناستان شده است اين درها خوانآبو افت شديد سطح  مخازن

هاي مطالعاتي )براساس آمار درازمدت(، استان همدان، کسري مخزن محدوده هاي زيرزمينيآبخواناليانه س

هاي اين استان، افت ساليانه آبخواناضافه برداشت از نمود عيني . باشدميميليون مترمکعب  222حدود 

همدان، حدود يک  ناستاهاي در دشتهاي زيرزميني آبسطح متوسط افت است.  هاي زيرزمينيآبسطح 

 (.71-2باشد )نمودار بوده که نرخ آن هرساله در حال افزايش مي متر در سال
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 هيدروگراف واحد آبخوان دشت اسدآباد

 

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت نهاوند

 

 
 هيدروگراف واحد آبخوان دشت تويسرکان
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 آبخوان دشت ملاير هيدروگراف واحد

 

 
 قهاوند -ن دشت رزنهيدروگراف واحد آبخوا

 

 
 آبخوان دشت کبودرآهنگ هيدروگراف واحد
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 بهار -هيدروگراف واحد آبخوان دشت همدان

 

 (1392هاي استان همدان )از ابتداي تشکيل تا سال آبي ( هيدروگراف واحد آبخوان دشت71-2نمودار 

 (1392، اي استان همدانکت سهامي آب منطقهشر)برگرفته از 

 

برداري صادره در و مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت ،زيرزمينيآب اهش ذخايرک

را تشديد  هادشتاين  وضعيت بحراني ،هاي متماديساليخشک همراهبه هاي استان همداندشتبرخي 

 رزمينيزي هايآب افت سطحميزان باشد، مشخص مي 32-2هاي نمودار از هيدروگراف کهچنان .کرده است

 شرح ذيل گزارش گرديده است:هاي استان بهدر برخي دشت

 متر 71(، حدود 1361-92هاي آبي ساله )سال 27در يک دوره  ،کبودرآهنگدشت  -

 متر 22حدود  (،1327-92هاي آبي ساله )سال 11در يک دوره  ،اسدآباددشت  -

 ترم 23(، حدود 1327-92هاي آبي ساله )سال 11در يک دوره  ،ريملادشت  -

 متر 22(، حدود 1361-92هاي آبي ساله )سال 27در يک دوره  ،قهاوند -رزندشت  -

 متر 19(، حدود 1321-92هاي آبي ساله )سال 21در يک دوره  ،بهار -همداندشت  -

 متر 12(، حدود 1323-91هاي آبي ساله )سال 11در يک دوره  ،سرکانيتودشت  -

 متر 11(، حدود 1326-92 هاي آبيساله )سال 16در يک دوره  ،نهاونددشت  -
 

 13از مجموع  ،1397 سال در ،استان همدانزيرزميني آب هايتوجه به شرايط حاد سفره نيرو با وزارت

عنوان منطقه استان( را به يهادرصد دشت 12 )حدود محدوده مطالعاتي 12 استان، مطالعاتيمحدوده

و از اين تعداد، ( هاوندو ن سرکانيو، تاسدآباد، ريملا، قهاوند -رزنبهار،  -همدانهاي ممنوعه )دشتممنوعه 
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در برداشت  (کبودرآهنگبحراني ممنوعه )دشت بحرانيممنوعهمطالعاتي را داراي شرايط يک محدوده

 است.دهنموزيرزميني اعلامآب

 -تپهگلهاي )دشت آن مطالعاتي محدوده 6 استان، مطالعاتي هايمحدوده کل تعداد ازگردد، اشاره مي

 و ديگر هاياستان با مشترک (اميرآباد -اسماعيلدهگلان، کميجان، خماجين و تپه -آباد، کنگاور، قروهزرين

 هايدشت جزء نبودن ممنوع ليدلبه، اميرآباد -اسماعيلتپه. دشت باشندمي مجاور هاياستان ،هاآن متولي

 شود.يم محسوب آزاد

 و احتمال تهديد زيربناهاي عمرانيوجود خواهد آورد به مناطقن ادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اي

ها، قنوات و شدن چاههاي آشاميدني و خشکمين آبأکيفيت منابع ت کاهشنشست زمين،  ناشي از

 هاي اجتماعي و اقتصادي وجود خواهدداشت.ها، بروز پديده مهاجرت و بحرانچشمه

 

هاي زيرزميني در سال آبي ان از لحاظ وضعيت برداشت آبهاي استان همد، وضعيت آبخوان22-2در شکل 

 نشان داده شده است. 92-1391

 

 
 1391-92 برداري در سال آبيهاي استان همدان از ديدگاه بهره( وضعيت آبخوان22-2شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ايران(
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o در استان همدان رزمينيهاي زيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

 يهاشهرستان خشک فراسرد برخوردار است.نيمه درصد از مساحت استان همدان از اقليم 22در حدود 

در  هاوندو ن اسدآباد، سرکانيو، تريملاهمدان، بهار، رزن،  يهاشهرستاني از بخشو  کبودرآهنگ و فامنين

 خشک واقع شده است.يمهه نيناح

ها بارندگيبودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک ت جوي ناشي ازکاهش نزولا با توجه به

رشد همگام با  محدوديت اين منابع )سطحي و زيرزميني( و کمبود منابع آبهاي مختلف استان، در قسمت

ي هااين امر باعث افزايش استحصال از آب کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت 

 ( شدهدرصد از آب استحصالي از منابع آب زيرزميني 91حدود در  )عمدتاً در بخش کشاورزي زيرزميني

 تعادلخوردن موجب برهم (چشمه و چاه، قنات) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب تداوم روند برداشتاست. 

 12 بيش ازها در آبخوانطح افت س جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب

 :استداشتهدرپيموارد زير را پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده  هاي استاندشت درصد

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 و ها عميق، قناتنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاچشمه

 زيرزمينيافزايش هزينه پمپاژ از منابع آب 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدح زدگي يا به اصطلابيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 باغاتهاي کشاورزي و شدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 
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 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ختها، زيرساساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  مناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهرهاي بزرگتخليه 

 

ت و نياز توجه به رشد سريع جمعي اب همداندر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به و نياز روزافزون به آب شيرينباغات بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

هاي تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به

 

 همدان ن در استانيزمخطر فرونشست 

از  اين استان اي دارد.هشناسي ويژو جايگاه زمين شناسيريختاشکال  واقع در باختر ايران،همدان استان 

که در طوريبهرسوبي متفاوت قرار گرفته؛  -ساختيينزم واحددر فصل مشترک چند ي، شناسنينظر زم

واقع شده مرکزي ايرانسيرجان و  -رتفع، سنندجمزاگرس هايدر پهنهخاور باختر به شماليک روند جنوب

 است.

بخش  اينشناسي عمده سنگمرتفع است. باختري استان همدان بخشي از ارتفاعات زاگرسحاشيه جنوب

 کرتاسه است. -ساز ژوراسيکهاي کوهاستان همدان از نوع کربنات در

طور عمده با گونه بوده که بهواحي دشت، نيمرکزعنوان بخشي از پهنه ايرانبخش شمالي استان همدان به

 -هاي کربناتيهاي سنگي اين بخش از نوع سنگاست. رخنمونشدههاي آبرفتي جوان پوشيدهنهشته

باشد که در يک روند يميوسن )سازند قم( م -هاي اليگوسنژه سنگ آهکيوبه يولکانيکي کرتاسه پايين

 رونزد دارند.جنوب در جنوب شهرستان رزن ب -باخترشمال

استان و در شمال، مرکز و جنوب  يخاورجنوب -يباخترشمال داراي روندشتر يارتفاعات استان همدان، ب

پراکندگي  ،دليل وجود ارتفاعات بيشتر نسبت به بخش شماليدر بخش جنوبي استان به. اندقرارگرفته

 .باشدميها کمتر دشت

-2گردد )شکل ميمشاهده اين استان احدهاي کوهستاني ودر تمام  استان همدان يهادشت ،يطورکلبه

به دو و اند ، با هم متفاوتيريگشکل يو چگونگ ها از نظر وسعتبه ويژگي ارتفاعات، دشتاما باتوجه (؛21
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ها در مناطق پست در اثر انباشت آبرفت يتراکم يهادشتشوند. يمم يتقس يشيو فرسا يدسته تراکم

 اند.جاد شدهيمواد سازنده ارتفاعات ا ييجاب و جابهيدر اثر تخر يشيفرسا يهاوجود آمده و دشتبه

 .است ينوع تراکم استان از يهاه دشتيبق و يشينوع فرسا سرکان ازير و تويملا يهادشت

 

 

 استان همدان يهادشت تيموقع( 21-2شکل 

 (شناسي و اکتشافات معدني کشورسازمان زمين)برگرفته از 

 

سبب  ،خشکنيمهها( در اقليم هاي دربرگيرنده آبخوان)از جمله دشت طق پست استان همدانقرارگيري منا

و شرايط اقليمي  به . نظرمحسوب شوند اي فقيرمنطقه زيرزميني،آب از منابع برخورداري نظر از که شده

رشد م با ، همگاهاي آبي متعددبحران تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک استان وشناختي زمين

 اساسيچالش  با دو همدانهاي استان دشت -کشاورزيمنظور تأمين آب عمدتاً به -و توسعه استانجمعيت 

 ييهاچاه برداشتهاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد بر اضافه برداشت از آب چاه نخست است؛شدهمواجه

 هاي غيرمجاز آب است.دوم حفر چاهکنند و ها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه
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نشست ناپذيري همچون هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش بحران آب  توجه بهعدم

 برخي از( در ي)سنگ بستر آهک يرسطحيلات زين، انحلال تشکيهمچناست. گرديدهزمين  تدريجي

 .شده است يناگهان يهاونشستفروقوع و  ها، ايجاد فروچالهزش کارستيرموجب  استان يهادشت

هاي کشاورزي، مناطق زمين بهاساسي  يهابي، آسهاي اخيرهاي اشاره گرديده طي سالپديدهدر اثر وقوع 

و رساني، خطوط مواصلاتي هاي آبع بزرگ، شبکهيمربوط به صنا يهارساختيزو  ساتيستأمسکوني، 

در ادامه، برخي موارد مشاهده شده از اين  .شده استوارد هاي استان در برخي از دشت و ... انتقال نيرو

 گردد:پديده در استان همدان ذکر مي

 

 يکسن و همهيآهنگ، فامنهاي دشت کبودرفروچاله -

 :کارست و محدوده موقعيت

چاي هاي رودخانه قرهخاور شهرستان همدان و در سرشاخههاي کبودرآهنگ و فامنين در شمالدشت

 (:29-2گردد )شکل طور عمده در چهار منطقه مشاهده ميها بهفروچالهاند. تراکم شدهواقع

 ؛(11-2)شکل  فروچاله 7آباد(: تعداد آباد و نومنطقه کبودرآهنگ )کردآباد، خان 

 ي؛ک شکاف خطيآهنگ(: خاور کبودرآباد )شمالمنطقه سردار 

 ؛(11-2)شکل  فروچاله 2ن: تعداد يمنطقه فامن 

 فروچاله 11: تعداد يکسمنطقه همه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 371      

 

 

 

 کسي، استان همدانهاي کبودرآهنگ، فامنين و همههاي کارستي در دشت( نقشه درجه تراکم فروچاله29-2شکل 

 (1312، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي داده)برگرفته از 

 

 

 
 متر )نگاه شمال باختر( 9 قطر و 12 عمق به همدان کردآباد فروچاله( 11-2شکل 
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 )نگاه باختر(متر  21قطر حدود  و عمق به همدان 1فامنين  بزرگ فروچاله (11-2 شکل

 

 :کارستي شدن علت

 ي(؛سنگ بستر آهک) يرسطحيلات زيانحلال تشک 

 در واحد  يميقد يهااحتمالاً توسط وجود گسل يکسمنطقه همه يهاحفرات و فروچالهجاد يا

 گردند؛يسازند قم کنترل م يآهک

 ينيرزميز يهاه آبيرويبرداشت بي سطح زمين: دليل نشست تدريج
 

 کارست: يشناسختيرنياشكال زم

 يکارست حفرات وجود) يفرونشست يهافروچاله نوع از: نيفامن و کبودرآهنگ منطقه يهافروچاله 

 ؛(است نشده مشاهده ميمستق طوربه آهک در

 از: منطقه( توسعه اي و ليتشک لحا در افته،ي شيفرسا) يهافروچاله: يکسهمه منطقه يهافروچاله 

 ؛شکليفيق حفرات صورتبه عمدتاً و يزشير -يانحلال يهافروچاله نوع

 ي؛کارست يغارها 

 يآهک يهاچشمه 
 

 :شدن يوسعت و عمق کارست

 ؛متر 26و  21، 12، 3آهنگ: هاي منطقه کبودرقطر فروچاله 
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 ؛متر 1111ش از يمنطقه سردارآباد: ب يطول شکاف خط 

  ؛متر 21ن: يمنطقه فامن يهاز فروچالها يکيقطر 

 ؛متر 211و حدود  21، 32، 21، 11، 3: يکسمنطقه همه يهاقطر فروچاله 

 ؛متر 21و  12، 1، 7منطقه کبودرآهنگ:  يهاعمق فروچاله 

 ؛متر 21ن: يمنطقه فامن يهاعمق يکي از فروچاله 

 متر 12و  11، 2، 7، 3، 2، <1: يکسمنطقه همه يهاعمق فروچاله 
 

 :سطح خسارت

 ي؛کسمنطقه همه ياز حفرات کارست يزش برخيزش کارست: رير 

 يکسمنطقه همه يزشير يها: مرتبط با فروچالهيناگهان يهافرونشست 

 

هاي رسد، تنها راه تثبيت شرايط موجود و جلوگيري از تشديد پديده نشست زمين در دشتنظر ميبه

بيني منظور پيشسازي اين پديده بهريزان به مدلان و برنامهبحراني استان، توجه مديرممنوعه و ممنوعه

زمين زيرزميني و مناطق احتمالي فرونشست بندي افت سطح آبهاي پهنهرفتار زماني آن در آينده و نقشه

 ريزي کشاورزي، مسکوني، صنعتي و ... در آينده باشد.جهت هرگونه برنامه

 

o و پيامدهاي ناشي از آن در استان همدان يرزمينيهاي زآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 عوامل به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزمينيآب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي

ده ياستمرار پدشناسي و اقليمي، همدان، شرايط مساعد زمين استان در زيرزمينيآب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در  زيرزميني تقاضاي آب، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي،  يسالخشک

تبع آن، و به ينيرزميزآب منابع از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهب، تغيير کاربري زمينبخش کشاورزي(، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتافزايش 
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 و استفاده ديجد منابع ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  همدانهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م زيرزمينيهاي آبهبخشي سفرتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ يه جمعيرويش بي، افزاهمدانز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبينمودن کمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس يو اجرا ن استان، اتخاذيبر بحران آب ا

 شرح ذيل:آب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي به يورت بهرهيريمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و آبياري در اراضي زراعي و باغي به هاي نويناجراي سيستم -

ر، فشاهاي آبياري تحتافزايش راندمان آبياري در بخش کشاورزي )همچون توسعه سيستم

 اي و باراني(قطره

هاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طريق لوله به مزارع کشاورزي تجهيز و نوسازي شبکه -

 منظور کاهش تبخير و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

بندي اولويت و ريزيبرنامهو گيري از بذرهاي اصلاح شده بهرهو متراکم،  ايهاي گلخانهکشت

 (کشت محصولات زراعي

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت جلوگيري از توسعه سطح زير -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

جاي هب تر و درآمدزايي بيشترمصرف آب کم با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

و عنوان مناطق ممنوعه زيرزميني بهرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيتعيين محدوده -

 بحرانيممنوعه
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 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

و يا ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم هاي غيرمجاز بهبرداشت از جلوگيري -

 غيرمجازهاي چاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيقوان صلاحا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا ياسب کشاورزو اختصاص آب من يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز

 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربآبو ذخيره تأمين منظور احداث سدها و مخازن به 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح هاي ممنوعه استان؛ از طريق اقداماتي بهها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 اي و انحرافيبرداري از بندها و سدهاي مخزني، تغذيهسطه احداث و بهرهواهاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهبررسي و  -

  منابع آبي داخل يا خارج استان به شهرها و از  انتقال آبتأمين و هاي طرحبررسي و اجراي

 زيرزمينيرويه آبهاي مطالعاتي داراي برداشت بيمحدوده

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 
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  سيهاي گشت و بازرگروهاستقرار 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )بحرانيي ممنوعه و ممنوعهها 

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا ياستان از اقدامات ضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به همداناز آن را در استان ناشي پيامدهاي
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 زدي 

 زدي استان ينيرزميزت منابع آبيوضع 

نفر )برگرفته از  1.127،721و  مربعکيلومتر 27213بالغ بر  ترتيبمساحت و جمعيتي بهبا  يزددر استان 

زيرزميني آبمنابع  از ون مترمکعبيليم 1172حدود  ساليانه(، 1393، يزدسالنامه آماري استان 

 (.1392-93، سال آبي يزداي استان شود )شرکت سهامي آب منطقهميبرداشت

 

 :شوديل ميار ژرف تشکيق و بسيعمعميق، يمهعمق، نکم يهاآب زد ازياستان  زيرزميني بمنابع آ

آباد، قطرآباد و سادات، سانيج، علىبالا، منشاد، بنادکهاى ارتفاعات شيرکوه مانند طزرجان، دهبيشتر دره

چنان از ها همعمق تشکيل شده که برداشت از اين سفرهمحلى کم ينيرزميزآب هاىصورت سفرهکذاب به

 .گيردرت مىها و قنوات صوطريق چشمه

از  يبرداربهره عميق است ونيمه ينيرزميزآب هاىداراى سفره آباد و تفت عموماًابراهيم، هاى مهريزدشت

 .گيردبردارى قرار مىعميق مورد بهرههاى نيمهاز طريق قنوات و چاه هاآن

را  (مال اردکاناز جنوب فهرج تا ش)ردکان ا -که بخش عمده دشت يزداستان  زيرزمينىآب ياصل سفره

استان است که آب مورد مصرف کشاورزى، شرب و صنعت  آبخوان نيترمطلوبترين و بزرگ ،شودمىشامل

 .کندمين مىأهاى بزرگ يزد، ميبد، اردکان و توابع را تشهرستان

 

چشمه( استان يزد و  قناتچاه، )شامل زيرزميني از منابع آب برداشتتعداد و ميزان  ،72-2جدول در 

درصد از  22)حدود  دهنه 3216 تعداد بادر مجموع  عميقهاي عميق و نيمهچاهاين ميان  ازشده که رائها

درصد از  12)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 972ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني تعداد کل

را در استان يزد  برداريبهرهبيشترين حجم از منابع آب زيرزميني استان(، انه يسالکل تخليه 

 درصد از تعداد کل 71)حدود  رشته 2212 هاي استان با تعدادهمچنين، قنات است.دادهاختصاصخودبه

درصد از کل تخليه  12)حدود انه يسالمترمکعب تخليه  ميليون 127ميزان  واستان(  منابع آب زيرزميني

زيرزميني برداري از منابع آبيت در ميزان بهرهاز منابع آب زيرزميني استان(، داراي رتبه بعدي اهمانه يسال

 باشند.استان يزد مي
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 1392-93در سال آبي  يزداستان  هايقناتها و چشمه، هاچاهبرداري از بهرهتعداد و ميزان  (72-2جدول 

 (مترمکعب ميليون)

 (1393، يزد)برگرفته از سالنامه آماري استان 
 

 استان

کل 

 تخليه

 انهيسال

 چشمه قنات عميقنيمه چاه قچاه عمي

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )حلقه(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )رشته(

تخليه 

 انهيسال

 تعداد

 )دهنه(

تخليه 

 انهيسال

1/1176 يزد  
2792 

 (63%)  

2/629  

(29%)  

1227 

(11%)  

6/266 

(23%)  

2212 

 (71%)  

6/123 

(12%)  

311 

(6%)  

9/26  

 (3%)  

 

منابع آب زبرزميني استان درصد  97حدود حاضر، درحالاي استان يزد، منطقهسهامي آببر اساس گزارش 

درصد در بخش صنعت مورداستفاده قرار  2درصد در بخش شرب و حدود  7در بخش کشاورزي، حدود 

در بخش هاي استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسيار بالاي(. باتوجه به 72-2)نمودار  گيردمي

برداري هدفمند از بهره بايست ضمن شناخت عوامل تأثيرگذار، راهکارهاي مناسب همچونمي يکشاورز

، تعيين و استقرار الگوي هاي آبياريتغيير روش، هاي زيرزمينيبهبود شرايط مصرف آباستان،  منابع آب

 .يردگ قرار استانيولان ؤمورد توجه ويژه مسکشت مناسب 

 

 

 در استان يزد 1392-93ها برحسب بخش مصرفي در سال آبي آبخوانداري بربهره تيوضع( 72-2نمودار 

 (1393پايه منابع آب، مطالعات  دفتر)برگرفته از 

 

هاي تخليه چاههاي مجاز و رويه از چاههاي بيبر اساس گزارش شرکت مديريت منابع آب ايران، برداشت

استان  اين درها خوانآبشديد سطح  و افت کسري آب مخازن موجبزيرزميني غيرمجاز از منابع آب
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استان يزد، متوسط  هاي زيرزمينيآبخوانو ميزان تخليه ساليانه توان تغذيه  . با در نظر گرفتناستشده

هاي آبخواناضافه برداشت از نمود عيني . باشدميميليون مترمکعب  311 ها بيش ازکسري مخازن دشت

هاي در دشتهاي زيرزميني آبسطح متوسط افت است.  مينيهاي زيرزآباين استان، افت ساليانه سطح 

 (.73-2باشد )نمودار بوده که نرخ آن هرساله در حال افزايش مي متر در سالسانتي 62يزد، بيش از  استان

 همراهبه اردکان -يزد صادره در دشت برداريو مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غيراصوليرويههاي بيبرداشت

 افت سطحميزان  کهطوريبه .دشت را تشديد کرده استن ياوضعيت بحراني  ،اي متماديهساليخشک

 متر و 11حدود  (،1323-92 يآب يهاساله )سال 71ک دوره ياردکان در  -زديدر دشت زيرزميني  هايآب

 هاي مطالعاتي استان(درصد کل محدوده 71 )بيش ازميليون مترمکعب  122حدود  نيزکسري مخزن 

 است.شدهگزارش
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 کفه طاغستان

 

 ر ابرقويکو

 

 ريدهش

 

 کوهاهيس ريکو

 

 مروست

 

 هرات
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 ياريشهرچاهک

 

 بهاباد

 

 اردکان -زدي

 

 ابرکوه
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 بهادران

 

 قطروم

 

 بافق

 

 دهج -ارناج

 دهاي استان يززيرزميني در آبخوان( ميانگين تجمعي تغييرات سطح آب73-2نمودار 

 (1392تشکيل تا سال آبي  ياز ابتدا)

 منابع آب ايران( مديريت)برگرفته از شرکت 

 

توجهي چاه وجود تعداد قابل ،رويههاي بيناشي از برداشتاستان يزد دهي منابع زيرزميني شديد آب کاهش

 اورزيهاي کش، متکي بودن اکثر فعاليتهاي اخيرسال طي يکيدرولوژيه يسالن خشکيهمچنو  غيرمجاز

زيرزميني ي و صنعت به منابع آبآب آشاميدن (،است يفراتر از سطح کشت زراعي ر کشت باغيسطح ز)

 است.چالش کشيدهپايدار اين استان را بهتوسعه  اردکان( -يزددشت هاي در شهرستان ويژهبه)
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دشت  19از مجموع  ،1392 سال در ،استان يزدآب زيرزميني  هايتوجه به شرايط حاد سفره نيرو با وزارت

در برداشت آب زيرزميني عنوان منطقه ممنوعه استان( را به يهادرصد دشت 27 دشت )حدود 17استان، 

و احتمال تهديد وجود خواهد آورد به مناطقادامه اين روند وضعيت نامطلوبي را در اين  است.دهنمواعلام

شدن هاي آشاميدني و خشکمين آبأت کيفيت منابع کاهشنشست زمين،  ناشي از زيربناهاي عمراني

 هاي اجتماعي و اقتصادي وجود خواهد داشت.ها، بروز پديده مهاجرت و بحرانها، قنوات و چشمهچاه

 

o يزددر استان  هاي زيرزمينيآبسطح افت  و رويهترين پيامدهاي استفاده بيمهم 

خشک در هاي فراخشک، خشک و نيمهمساحت و برخورداري از اقليم مربعکيلومتر 27213 استان يزد با

اساس  بر (.77-2گزارش گرديده است )نمودار  کشور ترين استان دربارانکمعنوان سرتاسر استان به

 است. يافته کاهش درصد 72 جاري، آبي سال در يزد استان هايآمارهاي موجود، ميزان بارندگي

 

 

 ليم استان يزد( نمودار اق77-2نمودار 

 (1391 ،رانيمرکز آمار ابرگرفته از )

 

ها بارندگيبودن و متغير پراکنده هاي اخير، همچنين ساليخشک کاهش نزولات جوي ناشي از با توجه به

رشد همگام با  محدوديت اين منابع )سطحي و زيرزميني( و کمبود منابع آبهاي مختلف استان، در قسمت

هاي اين امر باعث افزايش استحصال از آب کهزيرزميني افزايش يافته قاضاي آبت، و توسعه استانجمعيت 

( زيرزمينيدرصد از آب استحصالي از منابع آب 97حدود در  )عمدتاً در بخش کشاورزي زيرزميني

خوردن موجب برهم (چشمه و چاه، قنات) ينيرزميزز منابع آبه ايرويب تداوم روند برداشتاست. شده

ها در آبخوانافت سطح  جهيو در نت ينيرزميزي آبلان منفي، بن منابعيه و برداشت از ايتغذ نيب تعادل
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پيامدهاي نامطلوبي همچون که گرديده ( اردکان -يزد ويژه دشتبه) هاي استاندشت درصد 21 ازبيش

 :استداشتهدرپيموارد زير را 

 هاآن ضخامت پيش از بيش کاهش دليلهاي آب زيرزميني بهسفره انتقال قابليت کاهش 

 هاتغيير ضرايب هيدروديناميکي سفره 

  هاو توان آبدهي آبخوانکاهش حجم 

 کيفيت آب زيرزميني و پيشروي جبهه آب شور و کاهش تغيير 

 و ها عميق، قناتنيمه و عميق هايچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهي  و کاهششدن خشک

 (هاچشمه

 زيرزمينيبع آبافزايش هزينه پمپاژ از منا 

  هاچاهشکني و کفافزايش اجباري عمق 

 هاخراب شدن ساختمان چاه 

 هاي آبلوله جدار چاه ظاهري رشدزدگي يا به اصطلاح بيرون 

 خاک رطوبت کاهش 

 زاييشور شدن خاک و افزايش بيابان 

  سطح زميننشست 

 هاي کشاورزيزمين تغيير شيب 

 ي کشاورزي و باغاتهاشدن زمينغير قابل استفادهو  شدنخشک 

 و بناهـا ها، جادهايجاد درز و شـکاف در سـطح زمـين 

  رسانيهاي آبو شبکه تأسيساتها، ها، زيرساختساختمانخسـارت بـه 

 خيزيسيل خاک و افزايش در مواردي فرسايش 

 خطر افتادن اکوسيستم طبيعيبه 

  رهاي بزرگمناطق مسکوني روستايي و شهري و مهاجرت کشاورزان به شهتخليه 

 

توجه به رشد سريع جمعيت و نياز  ازد بيدر استان  پيامدهاي ناشي از آنو  هاي زيرزمينيسطح آبافت 

حفر ، منجر به و نياز روزافزون به آب شيرينباغات بيشتر به توسعه کشاورزي، افزايش سطح زير کشت 

هاي تبع آن، افت بيشتر سطح آبگردد که بهزيرزميني ميبيشتر از منابع آب استخراج جديد وهاي چاه

 دنبال خواهد داشت.زيرزميني را در گستره استان به
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 زدي ن در استانيزمخطر فرونشست 

 -يشناسنيزم دترين واحو پيچيده نيتربزرگعنوان به مرکزيايران زوندر علت قرارگيري به يزداستان 

 ل شده است.يمتفاوت تشک و ساختاري يشناسنيهاي زمبا ويژگي مجزابلوک ايران، از چندين  ساختاري

 يواحدهااز  يي نامناسب غالب بر اين منطقه بوده ووهوااين استان دربرگيرنده شرايط اقليمي و آب

 ي، پوسته نمکياماسه يها، تپههاافکنه، مخروطارتفاعات، هادشت همچون يمتعدد شناسيريختزمين

 يهاشيرکوه، خرانق و کوه ارتفاعاتاستان يزد در بين  يهاتدشاست. شدهتشکيل ماهورهاتپه ير وکو

ها چهره و به آن پوشانده يافته باديش ينرم و فرسا يهارا خاک هادشتن ياز ا ي. برخقرار دارند يخاور

، بافق، ابرکوه، هرات، مروست، بهادران و اردکان -زدياستان عبارتند از:  يهااز دشت يداده است. برخ يابانيب

 هاباد.ب

ترين منابع آبي استان مهم ،زيرزمينيهاي آبسفرهزد، ي وهوايي استانو آب شناسيشرايط زمين هببا توجه 

هاي آبي بحران تبع آن،بهسالي و استمرار پديده خشک شرايط اقليمي استان و به شود. نظرميمحسوب

زد يهاي استان دشت -کشاورزيمين آب منظور تأعمدتاً به -و توسعه استانجمعيت رشد ، همگام با متعدد

هاي کشاورزي و اضافه کشت مازاد نخست اضافه برداشت از آب چاه است؛ شده مواجه اساسيچالش  با دو

هاي کنند و دوم حفر چاهها را آبياري ميبرداري چاهبهره که اراضي خارج از پروانه ييهاچاه برداشتبر 

ناپذيري هاي برگشتپديدهمنجر به وقوع  يکشاورزدر بخش آب بحران  عدم توجه به غيرمجاز آب است.

افت سطح  و هاي زيرزمينيافزايش استحصال از آبکه گردد. چنانميهمچون نشست تدريجي زمين 

گرديده  اردکان( -زديژه دشت يواستان )بههاي در اغلب دشتمنجر به پديده نشست سطح زمين  هاآبخوان

معضلات زيادي را براي  ،زيرزمينيهاي آبناشي از پمپاژ بيش از حد از سفرهنشست زمين فروپديده . است

رساني، هاي آبها، شبکه، سازه، مناطق مسکوني، صنايعر کشت باغات(يژه سطح زيو)به هاي کشاورزيزمين

خي موارد در ادامه، بر .وجود آورده استههاي استان بدر برخي از دشت و ... انتقال نيروو خطوط مواصلاتي 

 است:مشاهده شده از اين پديده در استان يزد ذکرگرديده
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 :اردکان -يزدن در دشت يزماي منطقهنشست  -

 :و محدوده موقعيت

 -اي زمين در دشت يزدنشست منطقهبخش مرکزي استان يزد واقع شده است. اردکان در  -دشت يزد

 -رستاق، حدفاصل ميبد ن اردکان، ميبد،مناطقي همچودر  (شهرهاي يزد و اردکان حدفاصل)اردکان 

خود اختصاص داده که بيشترين جمعيت استان يزد را به شودمشاهده مي اشکذر، اشکذر و زارچ، و يزد

 .(12-2برآورد گرديده است )شکل  کيلومترمربع 11393 حدود اردکان -يزد وسعت دشت .است

 

 
 اردکان -اي زمين در دشت يزد( نشست منطقه12-2 شکل

 (1312، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي داده)برگرفته از 
 

 :علت تشكيل

 (نشست و گسيختگي علت اصلي)هاي زيرزميني رويه آباستخراج بي 

 هاي هاي موجود در اثر آبشستگي نمکواگرايي رسدليل به رمبندگي خاک در اعماق مختلف

 ؛حلقابل
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 ؛نتقال آبهاي انشت آب لوله 

 شيوه غرقابي؛ههاي کشاورزي بآبياري زمين 

 (تأثير ناچيز يدارا)هاي زيرزميني نشست تحکيمي ناشي از افت سطح آب 
 

 :نشستحالت 

 و  (در امتداد شيب طبيعي زمين)خطي  گسيختگي در سطح زمين با اشکال نامنظم و به دو صورت

 (بوجودآمده ناشي از نفوذ آهحفرات ب در اطراف)شعاعي 

 دگي زياد گاهي همراه با هاي نامتقارن و حفراتي با بازششستها، ناين گسيختگي در محل بعضي از

 ريزش خاک
 

 :نشستميزان 

  متر؛سانتي 71در محل چاه صدرآباد رستاق: نشستي معادل 

 متر و عرض طول تا چند صدخطي به هاياشکذر: گسيختگي -هاي ارتباطي حدفاصل ميبددر جاده

 رمت 2/1 تا
 

 :سطح خسارت

وساز و باعث مشکلات در امر ساخت اردکان -تگي سطح زمين در دشت يزدبروز نشست و گسيخ

 شده است. (در مناطق حدفاصل شهرهاي يزد و اردکان) يگسترش ناحيه شهر

 شکست و گسيختگي در منازل مسکوني؛ ها و در نتيجه ايجادهاي نامتقارن در ساختماننشست 

 تقال برق؛ان هايدکل گيشدکج 

 رساني؛هاي آبشکستگي لوله 

 ها؛سطح جاده گسيختگي 

 هاي متعدد در سطح زمين؛گسيختگي 

 در اثر نفوذ آب در محل )و بياباني  هاي زراعيبه هدر رفتن آب در هنگام آبياري زمين

 ؛(هاي خطيگسيختگي

 هاي کشاورزي؛ريزش و ايجاد حفره در زمين 

 (هاي اطراف چاهپس از حفاري و نشست زمين)زش خاک ها در اثر ريشديد آبدهي چاه کاهش 
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هاي ين در دشتنشست زم تشديد پديدهاز  يريط موجود و جلوگيت شرايرسد، تنها راه تثبينظر مبه

بيني منظور پيشسازي اين پديده بهبه مدل زانيرران و برنامهي، توجه مدبحراني استانممنوعه و ممنوعه

فرونشست  يمناطق احتمال زيرزميني وي افت سطح آببندپهنه هاينقشهو  رفتار زماني آن در آينده

 نده باشد.يو ... در آ ي، صنعتي، مسکونيکشاورز يزيرجهت هرگونه برنامه

 

o زديو پيامدهاي ناشي از آن در استان  هاي زيرزمينيآب سطح افت با هاي مقابلهكارراه 

 موضوع رويه،بي هايبرداشت از خسارات ناشي کاهش و بشر نيازهاي تأمين جهت در آبي منابع مديريت

 عوامل. شد خواهد نيز ترمشکل آينده هايسال در تقاضا ميزان و افزايش جمعيت با که است ايپيچيده

 به بايد ابتدا مناسب مديريتي راهکار براي انتخاب که دارند نقش زيرزميني آب سطح افت در متعددي

 نمود. توجه سطح آب افت اصلي عوامل

 يسالده خشکياستمرار پدشناسي، يزد، شرايط مساعد زمين استان در زيرزميني آب سطح افت مهم املوع

)عمدتاً در بخش  تقاضاي آب زيرزميني، افزايش و توسعه استانجمعيت رشد و کاهش نزولات جوي، 

تبع آن، و به ينيرزميزآب ابعمن از رمجازيغ و هيرويب يبردارهرهبکشاورزي و باغداري(، تغيير کاربري زمين، 

 باشد.مي هاآبخوان يکسر با همراه ينيرزميزآب سطح افتافزايش 

 و استفاده ديمنابع جد ييشناسا ،مين منابع آبيأت ،صحيح مديريت در اين زمينه، عملياتي راهکارهاي از

 است آبي منابع حفاظت و آب از دقيق معني استفادهبه آبي منابع است. مديريت موجود آبي منابع از بهينه

 شود.مي شامل آب را کيفيت و کميت که

احياء و با هدف  يزدهاي استان آبخوان در راستاي حفاظت از ضروريها و اقدامات برخي طرح، در ادامه

 گردد:يپيشنهاد م هاي آب زيرزمينيبخشي سفرهتعادل

 يتيجمع يهااستيس 

ت بدون لحاظ نمودن يه جمعيرويش بي، افزايزدز استان يبحران آب در کشور و ن يل اصلياز دلا يکي

فائق آمدن بر بحران  يبرا ياساس ياز راهکارها يکيرو، نيبوده است. از ا يت منابع آبيکمبود و محدود

 ت است.يجمع کنترل يجد يهااستيس ين استان، اتخاذ و اجرايآب ا

 شرح ذيل:هآب در بخش کشاورزي؛ از طريق اقداماتي ب يورت بهرهيريمد 

و  منظور کاهش حجم مصرف آببه يو باغ يزراع يآبياري در اراض نوين يهاستميس ياجرا -

، فشارتحت ياريآب يهاستمي)همچون توسعه س يدر بخش کشاورز ياريش راندمان آبيافزا

 (يو باران ياقطره
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 يمزارع کشاورزق لوله به يهاي آبياري و زهکشي )همچون انتقال آب از طرتجهيز و نوسازي شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(يمنظور کاهش تبخبه

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفيت هر محدوده مطالعاتيالگوي کشت زراعي و باغي بهينه ب تهيه -

کشت  يبندتياولو و يزيربرنامهو اصلاح شده  ياز بذرها يريگبهرهي، اگلخانه يهاکشت

 (يمحصولات زراع

محصولات  و باغي با رويکرد افزايش توليد يمحصولات زراع کشت عه سطح زيرجلوگيري از توس -

 يدامپرور يهاتيخصوص فعالبه ينيپروتئ

منظور به يقبل از استفاده در کشاورز يان گرمابيزپرورش آب يبرا يکشاورز يهااستفاده از آب -

 بيشتر د کشاورزي و ايجاد اشتغالش درآميافزا وري بيشتر از آب کشاورزي،بهره

جاي هب مصرف آب کمتر و درآمدزايي بيشتر با کشت محصولات کشاورزي ي و توسعهجايگزين -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبياري ره آبيذخ ياحداث استخرها -

 ينيرزميزهکش ز ياجرا -

 شرح ذيل:ها مطابق با تغذيه آن از طريق اقداماتي بهکاهش ميزان آبدهي چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزيرزميني بهرويه آبي داراي برداشت بيهاي مطالعاتتعيين محدوده -

 برداريعدم صدور مجوزهاي جديد بهره -

 نصب کنتورهاي هوشمنداز طريق هاي مجاز برداشت از چاه پايش -

يا و ها کاهش منصوبات چاه، هاي چاهشارژ کارتواسطه عدم به هاي غيرمجازبرداشت از جلوگيري -

 رمجازيغ يهاچاهنمودن مسدود 

 يبازده کشاورزکم يهاد چاهيخر -

 آب يواقع يگذارمتين در رابطه با قيصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفيج استفاده از تجهيزات و ترويسات و تجهيسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه يح اراضيات تسطيانجام عمل 

 دات يتول ياريآب جهتمناسب  ييو روستا يشهر يهاه فاضلابيپساب حاصل از تصف يبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت يمعادل آن برا يو اختصاص آب مناسب کشاورز يکشاورز

 مناسب  يهاو اختصاص آب يکشاورز يشور و شور مناسب برارمتعارف لبيغ يهااستفاده از آب

 معادل آن براي مصارف شرب و صنعت يکشاورز
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 يآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربيب يسازتعادل 

 هاي شيرين براي شربو ذخيره آبتأمين منظور حداث سدها و مخازن بها 

 يع آب از جمله جداسازين و توزيتأم يهادر سامانه يبخشنوعو ت سبز از آب شرب يآب فضا يجداساز 

 بهداشتکشاورزي و آب شرب از 

  شرح اماتي بههاي ممنوعه استان؛ از طريق اقدها در دشتآبخوان ايهاي تغذيهاجراي طرحبررسي و

 ذيل:

 يو انحراف ياهي، تغذيمخزن يسدهابندها و از  يبردارواسطه احداث و بهرههاي سطحي بهمهار آب -

 هاي فصليسيلاب وسيلههب هاآبخوان مصنوعي تغذيه -

ه يتغذ يمناسب برا صنعتي و ، روستاييهريش هايفاضلاب تصفيهپساب حاصل از  يبازچرخان -

 هاآبخوان يمصنوع

 آبخوان يمصنوع هيتغذ هدف با نيزم يهايشکستگ از استفادهو  بررسي -

 استان به شهرها و ا خارج يداخل  منابع آبيانتقال آب از ن و يتأم يهاطرح يو اجرا يبررس

 زيرزمينيرويه آبمطالعاتي داراي برداشت بي يهامحدوده

 احياي قنواتو  يحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان يمنابع آب سازندهاشناسايي طرح  يو اجرامطالعه  ،ييشناسا 

 عنوان بههاي نوين از طريق فناوري ييزاباران و د ابريتول ،برودتايجاد  يهاطرح يو اجرا يبررس

 د آبيتول يراهکارها

 سيهاي گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپيجي رييگاندازه يهاهستگايااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )قدامات استان از ا ي ممنوعهها

 باشد.يم نيزم نشست مداوم کنترل يدر راستا يضرور

 

دانش  سطح افزايش و رسانياطلاع ،يآموزش همگان، سازيفرهنگ اقداماتي نظير همچنين با انجام

و  زيرزميني هايآب سطح افت ميزان توانمدت( ميپوشي از برخي منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به يزدن را در استان از آناشي پيامدهاي
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ن يزمو فرونشست هاي زيرزمينيآب سطح افتمنظور کاهش مطالعاتي به هاياولويت .2-9-2

 در کشور

هاي جامع بررسيشناخت مناطق داراي رخداد فرونشست زمين از طريق بيني و پيشپژوهش در زمينه 

تواند مي و پايش آنفرونشست  لعات سيستماتيکهمراه مطاهاي موردنظر بهدر محدوده دشتشناسي آبزمين

جهت  کشورريزان پايه مناسبي را براي مديران و برنامه ضمن مشخص نمودن وسعت و نرخ اين پديده، اطلاعات

 .ها و تأسيسات در معرض خطر فراهم آوردمقابله با اين پديده و حفظ سازه

، در سطح کشورفع نمودن مشکلات و مسائل آب مرت هاي پژوهشي در راستايعنوان اولويتدر ادامه، به

 گردد:محورهاي مطالعاتي ذيل پيشنهاد مي
 

 زيرزمينيشناسي و منابع آبآبزمين 

 در سطح کشور هاي کارستيآبخوان ييمطالعات شناسا -

 در سطح کشورفشار تحت يهاسفره ييمطالعات شناسا -

 هاو راهکارهاي افزايش عمر چاه کشوردر سطح ها در بررسي عوامل تأثيرگذار در عمر مفيد چاه -

 مديريت منابع آب 

 بيني روند آنو پيش کشور يبحرانممنوعه و ممنوعههاي سازي کمي و کيفي آب دشتمدل -

در حال و آينده و ارائه  کشورزيرزميني بر جامعه کشاورزي ها و اثرات افت سطح آببررسي چالش -

 راهکارهاي مقابله با آن

 کشور يبحرانو ممنوعههاي ممنوعه در دشتن يزماي ده نشست منطقهبررسي پتانسيل پدي -

جويي منابع آب فشار در صرفههاي آبياري از سطحي به تحتبررسي چگونگي تأثير تغيير سيستم -

 زيرزمينيبخشي آباستان و نقش احتمالي آن در تعادل

 سالي و سيلتغيير اقليم، خشک 

 کشور يها بر منابع آبساليبررسي اثرات تغيير اقليم و خشک -

 يسالخشک بحران در آب منابع تيريمد جامع برنامه يبررس -

 منابع آب غيرمتعارف 

 (يساحل يا در نواحي)همچون در هاي غيرمتعارف و منابع آب شوربرداري از آبسنجي بهرهامکان -

 وستاييهاي شهري و رهاي استفاده از آن در محيطمطالعه پتانسيل گردآوري آب باران و فرصت -

 صنعت و خدمات ي،کشاورز بخش در يمجاز آب لانيب محاسبه -
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 آب منابع اکتشاف توسعه به ازين و موجود آب منابع تيوضع، 1393.، ي، ي، ا. و محمدي، ا.ح.، شمشکي، م.ج.، قاسميبلورچ -

دفتر  ،(کشور يشناسنيزم زمانسا در يشناسنيزم آب مطالعات و اکتشاف انجام ليپتانس يبررس دگاهيد با)کشور  ينيرزميز

 کشور يمعدن اکتشافات و يشناسنيزم سازمان، يو مهندس يطيمحستي، زيشناختنيمخاطرات زم يبررس

 کشور يهان و معدن استانيمجموعه گزارشات نقشه راه علوم زم، 1392، کشور معدني اکتشافات و شناسيزمين سازمان -

 (http://wrm.irشرکت مديريت منابع آب ايران ) -

)جلد اول و دوم(،  ييران، گزارش نهايا يهاسامانه اطلاعات آبخوان يقات، پژوهش و طراحي، تحق1317به، ه.، ي، ا. و کتياديص -

 ن کشوريعلوم زم يهاداده يگاه مليمدرس و پاتيدانشگاه ترب

 (http://www.amar.org.irمرکز آمار ايران ) -

، علوم انساني -يايران به کمک شاخص آشفتگي بارش، مقاله مجله پژوهش ، مرزبندي مناطق آبي1312مسعوديان، س.ا.،  -

 دانشگاه اصفهان

 علوم هاي داده ملي پايگاه، داده گاهيپا نيتدو و ياطلاعات يالگو، رانيا در نيزم فرونشست اطلاعات بانک، 1316، ف.، مهشادنيا -

 کشور معدني اکتشافات و شناسيزمين سازمان، زمين

، هاي علوم زمين کشورپايگاه ملي داده، هاي کارستي ايران، بانک اطلاعات فرونشست زمين و فروچاله1312مهشادنيا، ف.،  -

 کشور معدني اکتشافات و شناسيزمين سازمان

، زمين علوم هايداده ملي پايگاه ران،يا در يرکارستيغ منشاء با نيزم فرونشست ينواح يپراکندگ نقشه ،1312 ،، ف.مهشادنيا -

 کشور معدني اکتشافات و شناسيزمين سازمان

، زمين علوم هايداده ملي پايگاه ،رانيدر ا يکارست يها و ساختارهافروچاله يدارا ينواح يپراکندگ نقشه ،1312 ،، ف.مهشادنيا -

 کشور معدني اکتشافات و شناسيزمين سازمان

 آب منابع رمجازيغ يبرداربهره از يناش رانيا ن دريزمفرونشست خطر احتمال يخطر و دارا ينواح نيي، تع1311مهشادنيا، ف.،  -

 کشور معدني اکتشافات و شناسيزمين زمين، سازمان علوم هاي داده ملي ، پايگاهينيرزميز

 خطرپذيريارزيابي ، 1393پور، س.، شفيعي، ا. و پورحسين، م.، مهشادنيا، ف.، محقق، ب.، بابازاده، ن.، رضايي، ع.، عارفي -

سومين گردهمايي وهاي علوم زمين کشور، سيدر رويکردهاي نوين آمايش سرزمين، پايگاه ملي داده طبيعي مخاطرات يکپارچه

 شناسي و اکتشافات معدني کشورملي علوم زمين، سازمان زمين

 کشور يمعدن اکتشافات و يشناسنيزم سازمان ،1:1.111.111اس ي، مقيشناسنيزم قشهن -




